
龙芯 1C103 处理器数据手册
V1.2

2023 ⽪ 7 㟾

龙芯ἣ䫇㍶㠥冗ῳ㟿杆≢⓮



龙芯 1C103 处理器数据手册

版权声明

㠢㙽㥙䌾㠹え龙芯ἣ䫇㍶㠥冗ῳ㟿杆≢⓮㌶㟿熋⽬⃓䙏Ỷ⋽㠹⌟ϳ㠠俅὜桘岮ⓥ熋

῱⁋≢⓮▂ἠᾰἃろ⳼㱚㙽㥙ἣ䝺῱⁋懞⋼≢⿶ϲ恢恳㌌Ί≬ῌ㚯々㙙Ⓡ俏䰢ỿ㚯ϳ├

⌏熋セ⳼想䭬≬㷋め帙῱ϳ

免责声明

㠢㙽㥙Ά㓆ₑ本㲫ㄝ⃗ㅥ熋㌶┡≻ⲯⓥ㤯据ᾝ▷䝺Ⲕ朻ㆻ⊫枅㛬㟪㚦熋ㅋἃⓜ奂愐

䣛ϳ⩸⟖㙽㥙⁵䘞ἃぉ愖㌆䝺䟪㒛㌌曪㒛㑕⨧熋㠢≢⓮ἃ㍵㎻῱⁋帙῱ϳ

龙芯中科技术股份有限公司

Loongson Technology Corporation Limited
⠦⠶熙␍ᾢ⻸㹭㺶␰ἣ≩㡇䒥⃓䫇㍶䨰叹⟣龙芯ᾝἐ⟣ 2 ⓭㩲
Building No.2, Loongson Industrial Park, Zhongguancun Environmental Protection Park
䘫峓 (Tel) 熙 010-62546668
‖䠕 (Fax) 熙 010-62600826

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited



阅读指南

Ϻ龙芯 1C103 处理器数据手册ϻἱ婷῁促 龙芯 1C103 䝺㒛ⓙ俉㡺ϲ䍯ㄝϲ䘫㴊媺
叹Ⓚ䥢Ῥ岴岗㏽Ⳳϳ

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited



龙芯 1C103 处理器数据手册

修订历史

序号 版本号 更新内容

1 V0.1 ⌓䬵熋≻懞岺…䌾㠢

2 V0.2 ⃤㱙 QFN32 ⳷妻》刐倌⓭, 㚦⦔Ɀ妻㬗々》刐峪㜄
3 V0.3 㟪㚦䇣Ⓒ数

4 V0.4 㚦⦔芯䌽⋼䵱Ⓚ岘帣⃗ㅥ熋⃤㱙䟤か㤲々

5 V0.5 ⃤㘯 QFN32 ⳷妻》刐倌⓭Ⓚ》刐ⲐἿἣ⳯⾊≩䷱
6 V1.0 㱙々䌾Ⓡ⻹, 侼␌┥⎞㬗々峪㜄
7 V1.1 㤯据岺ⲗ㈅媷惑奂⃤㘯

8 V1.2 㤲々⃤岘

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited



目 录

目录 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i
第一章 概述 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1

1.1 䍯ㄝ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1
1.2 俉㡺㤼⟴ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2
1.3 芯䌽⋼依 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3
1.4 㙽㥙侜Ⲑ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3

1.4.1 ⃗⓭╳┃ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3
1.4.2 ⃗⓭䵱⢁ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3
1.4.3 数Ⅎ奞䨰 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3
1.4.4 Ⲻⱎ器⣕ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3

第二章 引脚定义 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 4
2.1 》刐⨃䘞 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 4
2.2 ┥⎞㬗々 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 5

第三章 功能描述 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 6
3.1 㛬斕俉㡺 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 6
3.2 ἀ䘫⨃⁃ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 6
3.3 䠁曞䏍 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 6
3.4 悉≛⃓㏷⎕凳 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 7
3.5 Ɀ妻㬗々 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 8
3.6 Ɀ≞䍯ㄝ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 8

3.6.1 ⓥ桖ㄝ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 8
3.6.2 㜉䘞ㄝ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 8

第四章 电气特性 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 9
4.1 䘫㾆 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 9

4.1.1 㒞呆⻛⁒㡗Ῥ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 9
4.1.2 俓⳯㟶⨝榓ⲐℲ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 9

4.2 SPI Flash 㒛ⓙ䍯ㄝ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 9
4.3 I2C 㒛ⓙ㛬⾅ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 9
4.4 ADC 䍯ㄝ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 10

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited

- i -



龙芯 1C103 处理器数据手册

第五章 热特性 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 11
5.1 䇣Ⓒ数 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 11

5.2 䈀㒛峪㜄 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 11

第六章 引脚排列和封装 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 13
第七章 封装机械尺寸 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 14
第八章 订购信息 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 15

8.1 奞桘㣽岼 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 15

- ii - 龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited



㶕 目 录

1.1 芯䌽⋼依 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3

1.2 ⃗⓭䵱⢁侜Ⲑ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3

2.1 QFN32 》刐⨃䘞≩䷱ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 4

3.1 㛬斕ⲐἿ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 6

4.1 㒞呆⻛⁒㡗Ῥ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 9

4.2 俓⳯㟶⨝榓ⲐℲ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 9

4.3 SPI Flash 䍯ㄝ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 9

4.4 I2C 䍯ㄝ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 9

4.5 ADC 䍯ㄝ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 10

5.1 龙芯 1C103 䇣䍯ㄝⒸ数▂㡷杆Ⅎ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 11

5.2 ⟔㸷䈀㒛Ⓒ数 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 12

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited

- iii -



ఫ 目 录

1.1 龙芯 1C103 俉㡺⟴ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2

3.1 㛬斕俉㡺⟴ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 7

4.1 I2C 㒛ⓙ㛬⾅ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 10

6.1 QFN32 ⳷妻楬媼⟴ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 13

7.1 QFN32 ⳷妻㠰㦦ⴰⳮ⟴ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 14

8.1 LS1C103 奞桘㣽岼 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 15

- iv -



第一章 概述

龙芯 1C103 㜥敾⳯䘫㠰歧⎞⾊䘞儂岴岗䝺イ㒝⌬器芯䌽ϳ峛芯䌽枼㌆ CPUϲ
SRAMϲFlashϲPMUϲATIMϲGTIMϲBTIMϲADCϲDMAϲSPIϲUARTϲI2CϲRTC
䰿⎕凳㬗⡍熋≭⧽歧⎞匫㠰ϲ㟿⌭䘫㠰ϲ㛖⌭䘫㠰 PWM 䝺⒕䘕㘥㏷熋│㛬≭⧽⼮媷
愐⃗㬗⡍熋ⓥΊ㿗庩毎ㄝ῭㳊䝺⼮媷䘫㠰⾊䘞ϳ

1.1 特性

龙芯 1C103 ≭㟿Ίἁ≩昤䍯ㄝ熙
• LA132 处理器㤮

– 32 ⁃⑋Ⓡ⳺
– 楰⾅㍝奂ϲỿ依㸷㴪
– 㛖 cacheϲMMU
– JTAG 峹峋㒛ⓙ㘥㏷㚣䆯ϲ⑋㱛
– 4KB ㏽Ὶ SRAMϲ4KB 数据 SRAM
– ἱ榇 8/11/32MHz

• 䌽ἀ Flash
– 64KB ⲯ担
– 㳅楫 128 ⱍ卸

• Ⲑ㛬器
– BTIM,GTIM,ATIM ỿ䫃Ⲑ㛬器
– 㘥㏷ PWM ⓥ峹悉⋰熋悉≛㑋咭
– 峹峋㬗々ἁ㝸⅒

• ADC
– 10 廥悉≛
– 12 ⁃⋼悞䑽
– 㟶毎抽㤭䑽 250KSPS

• DMA
– 4 ἠ愐慉
– 㘥㏷ⱎ↞器⌦ⱎ↞器熋ⱎ↞器⌦岴⧽▂岴⧽⌦ⱎ↞器‖悉
– 㘥㏷゠䒥‖悉
– 㘥㏷Ί 1/2/4 ⱍ卸ἰ⑋⁃‖悉

• SPI 㒝⌬器

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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– 䏢䯁䝺 Flash 㒛ⓙ熋㘥㏷┥⎞
• UART 㒝⌬器

– 2 廥Ἒ侵Ἠⓙ
• I2C 㒝⌬器

– 1 廥
– 㘥㏷ἱῄ㬗々
– 愕䑽 100/400Kbps

• 䠁曞䏍
– ἀ䘫濎岚⿶┥
– 峹峋㬗々ἁ㝸⅒

• GPIO
– 29 廥⨃䘞 GPIO
– ἀ䘫濎岚ἰ GPIO ⎕凳熋毎朱ヷ

• ⁄⎕儍
– CPU ⣕ⓥ≩㚣
– APB 㬗⡍䏢䯁䝺㛬斕曞㒝⿶≩

1.2 㐀Ჱᵳఫ

芯䌽Ί龙芯 LA132 处理器ἰ岗䲍㤮ス熋抽䘞 32 ⁃ AXI+APB Ἒ依ㄱ侵惔㒛䌽ἀ
帺㾆▂⨌⟪㒛ⓙϳ芯䌽䝺俉㡺⩸⟴1.1㌶䨰ϳ

⟴ 1.1: 龙芯 1C103 俉㡺⟴

- 2 - 龙芯中科技术股份有限公司
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䰢Ỷ䯖 㩸惦

1.3 芯片ܳ㏔

奞 1.1: 芯䌽⋼依
芯片标识 封装 处理器频率 工作温度（环境温度）

LS1C103 ⥇⳷ 8/11/32MHz -40℃∼85℃

1.4 ᪴ᶐ㏓定

1.4.1 信号প名

⃗⓭┃䝺惿ⓌΊ㚯₵岦ゼ▂㜄䥤㣽岼⎕凳ἰ⒕⌏ϳ⁄㟿㘾⃗⓭Ί n 俉ⴴ熋毎㟿㘾
⃗⓭⌏ἃ⼜ nϳ

1.4.2 信号ㆨ型

奞 1.2: ⃗⓭䵱⢁侜Ⲑ
代码 描述

A 㬗㏕

DIFF I/O Ⓜ┇⻤⋼

DIFF I ⻤⋼悉≛

DIFF O ⻤⋼悉⋰

I 悉≛

I/O Ⓜ┇

O 悉⋰

OD ⿶䀅悉⋰

P 䘫㾆

G ⠦

1.4.3 数值㶕⹧

16 惑⌬数奞䨰ἰ ′hxx熋2 惑⌬数奞䨰ἰ ′bxx熋≬ῌ数ⱍἰ 10 惑⌬数ϳ

1.4.4 ჱႅ器ഌ

Ⲻⱎ器⣕Ί [Ⲻⱎ器┃].[⣕┃] 䝺じ々⎖Ί》䘞ϳ⩸ ChipCtrl.dram_pd ㏽芯䌽扃偤
Ⲻⱎ器熇ChipCtrl熈䝺 dram_pd ⣕ϳ

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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第二章 引脚定义

龙芯 1C103 ⳷妻じ々ἰ QFN32, ㌶㟿⃗⓭⨃䘞≩䷱媷ἁ奞ϳ

2.1 引脚复用

芯䌽》刐⋼ἰ⟰Ⲑ⎕凳▂ GPIO ⨃䘞Ἒ䵱熋ⓥ⨃䘞䝺》刐杚⁒ἰ GPIO ⨌惎㟿ἱ
⎕凳ϲ䰢Ỷ⨃䘞ϲ䰢ᾂ⨃䘞ϲ㬗㏕⨃䘞, 扃偤Ⲻⱎ器媷䘞㌭手册ϳ⁵䘞㛬熋ἃ∷岮⨐ἠ
》刐ⲐἿ㌆䟮│⎕凳熋ⴚ≬㜥悉≛ϳ

⟰Ⲑ⎕凳》刐⏻㏢䘫㾆ϲ⠦▂ RSTN熋≬⁏⠽ⓥ⨃䘞ἰ GPIO熋⩸ἁ奞ϳ

奞 2.1: QFN32 》刐⨃䘞≩䷱
引脚号 引脚名 主功能 第一复用 第二复用 模拟复用 GPIO 输入

1 PA00 tim1_ch1 - - - -
2 PA01 tim1_ch1n uart0_tx uart1_tx - -
3 PA02 tim1_ch2 - - - -
4 PA03* tim1_ch2n uart1_tx spi_clk - SAMP1
5 PA04 tim1_ch3 - - - -
6 PA05* tim1_ch3n spi_csb uart0_tx - SAMP_TM
7 VDDA - - - - -
8 VDD - - - - -
9 PA14 uart0_rx i2c_scl - - -
10 PA15 uart0_tx i2c_sda - - -
11 PB00 i2c_scl uart1_tx - XIN -
12 PB01 i2c_sda uart1_rx - - -
13 PB02 uart1_tx i2c_scl - CLK32IN tim1_etr
14 PB03 uart1_rx i2c_sda - CLK32OUT tim2_etr
15 PB04 spi_clk uart1_tx i2c_scl - -
16 PB05 spi_mosi uart1_rx i2c_sda - -
17 PA06 uart0_rx i2c_sda tim2_ch4 ADC7 batfail
18 PA07 tim2_ch1 spi_clk uart1_rx ADC6 -
19 PA08 tim2_ch2 uart1_rx uart1_tx ADC5 -
20 PA09 tim2_ch3 uart0_rx i2c_scl ADC4 -
21 PA10 tim2_ch4 uart0_tx i2c_sda ADC3 -
22 PA11 i2c_scl spi_miso uart0_rx ADC2 -
23 PA12 i2c_sda spi_mosi uart1_rx ADC1 -
24 PA13 uart0_tx i2c_scl tim1_ch4 ADC0 tim1_brk
25 PB06 spi_miso uart0_tx uart1_tx ADC9 -
26 PB07 spi_csb uart0_rx uart1_rx ADC8 -
27 PB08 jtag_tck spi_clk tim2_ch1 - -
28 PB09* jtag_tdo spi_mosi tim2_ch2 - SAMP0
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䰢ᾂ䯖 》刐ⲐἿ

引脚号 引脚名 主功能 第一复用 第二复用 模拟复用 GPIO 输入
29 PB10 jtag_tdi spi_miso tim2_ch3 - -
30 PB11 jtag_tms spi_csb tim2_ch4 - -
31 PB12 jtag_trst tim1_ch4 - - -
32 RSTN - - - - -
33 GND - - - - -

≬ἣ⼜ * ⓭䝺奞䨰ἀ䘫扃偤》刐ϳ

2.2 ड़ߕ模ᐼ

龙芯 1C103 ἣ岴偤ὼ 3 ἠ》刐㡛扃偤┥⎞㬗々熙PA03/PA05/PB09ϳ

PA05 䝺抽㤭㛬㠰ἰ⨃⁃⁄䘫⽩熇latch Ⲕ䒦熈熋抽㤭ἰ毎㛬ἰ㹁峋㬗々熇⨃⁃毎䘫
⽩┄㟿㘾熈ϳPA05 䝺 PAD ⠞⨃⁃悽䬁ἣ⁵凳ὼἁ㎿熋濎岚ἰ⎕凳㬗々ϳ⩸柶㹁峋㬗々熋
⠞⨃⁃㛬俏 PA05 毎䘫⽩ϳ

PB09 䝺 primary ⎕凳ἰ JTAG_TDO熋䘞峛刐䝺䎬ヷ㡛⌚㚣 JTAG 䟮≩》刐⎕
凳ϳぉ扃偤ἰ JTAG 㬗々㛬熋JTAG 䟮≩》刐ἀ䘫┄Ά⁒ἰ JTAG ⁵䘞熋㛖㷋扃偤ἰ
≬ῌ⨃䘞ϳぉ扃偤ἰ GPIO 㬗々㛬熋⑩⁵扃偤ἰἱ⨃䘞ὕ㛖㷋惔㒛 JTAG 峹峋ϳ

PB09 ▂ PA03 抽䘞ỿヷ⌚㚣熇⩸⨃⁃ⴅ卸熈熋⠞ 32k ⨃⁃悽䬁ἣ惑奂抽㤭熋抽㤭
Ⅎ▂┡Ἷ⩸ἁ奞ϳ≬ἣ PB09 ▂ PA03 䝺抽㤭Ⅎ熇4 ⁃熈⋼⌡ἰ s0 ▂ s1熋ἰ 4’h0 奞䨰
⨌懞ἁ㎿熋ἰ 4’hf 奞䨰⨌懞ἀ㎿熋≬ῌℲ奞䨰⨌懞㛖ἀἁ㎿ϳ

ぉ⁵䘞⨌懞 SPI 㬗々┥⎞㛬熋⁵䘞 PB04ϲPB05ϲPB06ϲPB07 ⁒ἰ spi_flash 》
刐熚ぉ⁵䘞Ɀ妻㬗々 0 ┥⎞㛬熋⁵䘞 PB08ϲPB09ϲPB10ϲPB11 ⁒ἰ spi_flash 》刐熚
ぉ⁵䘞Ɀ妻㬗々 1 ┥⎞㛬熋⁵䘞 PA03ϲPA05ϲPA11ϲPA12 ⁒ἰ spi_flash 》刐ϳ
⃗⓭刐 抽㤭Ⅎ ┡Ἷ

PA03 s1==4’hf & s0==4’h0 SPI ┥⎞
s1==4’hf & s0!=4’h0 Ɀ妻㬗々 1
s1==4’h0 ISP 㣽ネ⁃
≬ῌ ≻懞 flash ┥⎞

PB09 s0==4’hf Ɀ妻㬗々 0
s0==4’h0 JTAG 㬗々
≬ῌ 㱙⼮㬗々 GPIO

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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第三章 功能描述

3.1 时钟㐀Ჱ

龙芯 1C103 ⏻┡Ίἁ㛬斕

奞 3.1: 㛬斕ⲐἿ
时钟名 属性 频率 说明

clk_int32k P 12.8 ∼58KHz 䌽≻㐥呗器熋㜥⨌懞㛬斕䝺⧽ῳ

clk_ext32k P 32.768KHz 䣩叧㐥呗器

clk_32k G 䌽≻ 32K ⻛⁒㛬斕
clk_int32m P 25.6 ∼33.6MHz 䌽≻㐥呗器熋䘞ᾄ FLASH ≻懞␽⒁熋CPU ⱆ䷱俕㛬斕
clk_ext8m P 8MHz 䣩叧㐥呗器熋㹁担䘞Ⓒ價㛬斕熋ⓥ惿ἰ CPU ⱆ䷱俕㛬斕
clk_bus G 8MHz /11MHz 䌽ἀㄱ侵㛬斕

clk_cpu G 32MHz /11MHz
/8MHz

CPU/RAM 㛬斕

clk_hs G 32KHz /11MHz 䘫㾆䲗理㛬斕

clk_adc G 32MHz ADC 㛬斕

┥⎞▂⨃⁃㛬濎岚⁵䘞䌽≻㛬斕ϳ㛬斕惿㏟㬗⡍㏷俣㦶㹁䌽⨌㛬斕熋⽬┇恥ῬⓃ橾

䎬ヷϳぉ䌽⨌㛬斕㱙⼮㛬恥ῬⓥΊⓇ幭⋽㑘㗃⁒ϳ⋽㑘⌦⨌懞㛬斕┄熋⩸㢒䌽⨌㛬斕⅒

㱘熋⳼勠⎞⋽⟔≻懞㛬斕⽬ᾝ䘕ἣ㚣ϳ

㛬斕俉㡺⩸⟴3.1㌶䨰ϳ
楬ⴸ RCG帕帙䘕㌆ 32K 㛬斕熋8M 㛬斕䘧 CPU ⣕≻懞䘕㌆⽬惷⋰⁒ἰㄱ侵㛬斕ϳ

㤯据 CPU ⣕䝺䘫㾆䎬ヷ熋32K ▂ 8M 惿⋰ clkhs熋䘞ᾄ䘫㾆䲗理ϳ⠞ CPU ⣕㑿䘫㛬ἰ
32K熋ἀ䘫┄ἰ 8Mϳ

3.2 ̷电复位

芯䌽≻懞枼㌆ἀ䘫⨃⁃⎕凳熋ἀ䘫㠕曪⨃⁃》刐 RSTN ⳼歧⎞ἰ⁄ϳ⨌懞ἁ㎿
RSTN 》刐ὕⓥΊ⳼芯䌽⨃⁃ϳRSTN 》刐≻偤侜 400KΩ ἀ㎿䘫朱熋⿰岤⨌懞⦔⎖

10nF ⳯⠦䘫ⲯϳ

芯䌽≻偤⨃⁃㡛㾆Ⲻⱎ器 (CmdSts.RstSrc)熋恥ῬⓥΊ㤯据≬Ⅎ⌚Ⲑ㜥Ỷ㰗ἀ䘫⨃
⁃㌌⨌懞⨃⁃ (2’b00)熋惎㜥Ỷ㰗䠁曞䏍⨃⁃ (2’b01 / 2’b10)熋㌌㜥 䠖☚抈 (2’b11)ϳ

3.3 ⰸ䬕⠄

䌽≻枼㌆ἃⓥ≩曣䝺䠁曞䏍熋⌓⫁␌ἰ 4 䫈⨃⁃ϳ》ⳲῙ䣷ⓥΊ⳼≬岴偤≬ⱹℲϳ
䠁曞䏍扃偤⼜㤗殂熋⩸㢒扃偤⋰昏⳼䯁⑩⨃⁃ϳ
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䰢ỿ䯖 ⎕凳㓅惦

⟴ 3.1: 㛬斕俉㡺⟴

⠞峹峋㬗々ἁ熇JTAG_TRST ἰ毎熋Ἂ CPU 妡 JTAG ἣ㚣熈熋䠁曞䏍岗数器⳼㝸
⅒岗数ϳJTAG_TRST 》刐≻偤侜 50KΩ 〧ἁ㎿熋ⓥΊㆢ䭰ϳ

3.4 输入Ԋᠮ功能

⁄⎕儍⾊䘞⠰⓾婷㴸㌶㟿数ⱍ》刐䝺䘫⽩处ᾄ䥤Ⲑ䎬ヷϳἰ䱶␌恥䥢ῬⲔ䒦熋龙

芯 1C103 㘥㏷悉≛⃓㏷⎕凳ϳ峛⎕凳㍉⿶┄‐⠞》刐处》≛㱙Ⓝ橾熋⩸㢒抽㤭⌦䝺䘫
⽩ἰ毎熋⌏⿶┥ἀ㎿熚Ⓝὁ熋⩸㢒抽㤭⌦䝺䘫⽩ἰ⁄熋⌏⿶┥ἁ㎿ϳἀἁ㎿䘫朱侜ἰ

50KΩϳ

悉≛⃓㏷⎕凳㟿Ỷἠ≞ⴶ⁵凳⁃ (ChipCtrl.ihold_en)熋▂㳅ἠ IO 䝺䏢䯁㒝⌬⁃处
ᾄ悉≛䎬ヷ㛬ϳ柶㷞㈅䝺㜥熋⩸㢒Ỷἠ悉≛》刐㠠处ᾄ GPIO 䎬ヷ㛬熋│㤭ⓥΊ㍉⿶
悉≛⃓㏷⎕凳ϳ㍉⿶悉≛⃓㏷⎕凳䝺悉≛》刐熋⨌懞歧⎞⾊ぉⴅᾄ 5KΩ熋Ί₵㱙䥤㘯

Ⓨ䎬ヷϳ

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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龙芯 1C103 处理器数据手册

3.5 Ⴖ装模ᐼ

Ɀ妻㬗々䘞ᾄ䱶␌⋰⑸㛬䝺⟰Ῥ䇝⊏ϳ⠞峛㬗々ἁ熋芯䌽‐ῄⱿ妻⑗ἀ䝺 SPI
Flash ┥⎞熋惆奂≬ἣ䝺Ɀ妻䬁⾅ϳⱿ妻䬁⾅ⓥΊ䇝⊏䌽≻ Flash ΊⓀἱ㡵ἀ䝺 SPI
Flashϳ⾊㷞㈅䝺㜥⠞䇝⊏ SPI Flash 㛬熋恥Ῥ⾊ぉ⠞䌽≻ RAM ἣ惆奂ϳ

䘫廥岴岗㚯桘熋ἱ㡵ἀ FLASH_CSB ⾊ぉ⎖Ί〧ἁ㎿熇㳊⩸ 50KΩ熈熋⽬ἄ㛬斕ϲ

数据ΊⓀ䘫㾆⠦㎿⋰⌦Ἁ䘞䝺》⋰䆯熋Ί₵ἄⱿ妻⑗⳯㒛ϳⱿ妻⑗ἀ⳼ FLASH_CSB
ἀ㎿熇㳊⩸ 5KΩ熈熋⁵ろ㓈⑗┄芯䌽勠⎞⋽㑘㌆Ɀ妻㬗々ϳ⩸㢒ἱ㡵ἀἃ䘞 SPI Flash熋
儂㜥⼂㠑⳼ FLASH* 㒛ⓙ⨃䘞ἰ GPIO熋⿰岤ⓠ⨃䘞ἰ GPIO 悉⋰ϳ

3.6 Ⴖڕ特性

㠢芯䌽䝺Ɀ≞䍯ㄝⲔ䒦ὼ惆奂Ɀ≞熙CPU ⓠ凳㍝奂≻懞Ῑ䣷熋⨌䙂㛖㷋㒝⌬≬惆
奂ϳ

⣰ᾄ Flash 䝺 OTP ⎕凳Ⲕ䒦ϳFlash ⌓⫁␌Ⲃ㌆┄峱⋰扃偤ⱍ熋䘕㌆ jtag_lock ▂
otp_lock Ἒἠ⃗⓭熋⽬枅┄拀㘴处理器㤮䝺⨃⁃ϳjtag_lock 㟿㘾㛬熋JTAG 惷俏处理
器㤮䝺≩昤㒝⌬⃗⓭ jtagbrk/proben/trap ‐妡〰⌬ἰ 0熋⽬Ἂ SPI ┥⎞ὕ⳼妡䩷䘞ϳ

3.6.1 ज䲍性

• ⨌懞⨃⁃悉≛▂㹁峋㬗々㒝⌬⠽抽䘞≻懞㛬斕│㱛熋悽㿚┄⁵䘞
• 㛖㷋≩曣䝺䠁曞䏍⨃⁃熇⌓⫁ἰ 4 䫈熈
• 䠁曞䏍扃偤⎖㤗殂熋慵≃峥⊏㌌僻ἃⲂ≞⨃⁃
• 峹峋㬗々㝸⅒⎕凳│㛬㦶㣛 cpu 悉⋰䝺 debug_mode ▂ TRST 》刐

3.6.2 ᭀ用性

Ⲕ䒦ὼⴅ⠦⠶䭰曪熋峛䭰曪‐Ỷ䟪㍉⿶熋㛖㷋≩曣ϳἃ廇槔䝺ㆻ⊫ἁἃ‐㟿⡅处ϳ

CPU 岵曤坐⠦⠶ 0 㛬㤯据 ERL 䎬ヷἃ│熋恢㌆䍟理⠦⠶㜥 0x40000000 ▂
0x00000000 Ἒ䫃ㆻ⊫ϳἰ䱶␌恥Ῥ处理熋惏Ἒ䫃⠦⠶懳ⓥΊ╳ἣⴅ⠦⠶䭰曪ϳ

- 8 - 龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited



第四章 电气特性

4.1 电源

4.1.1 ᣕ㡽工作᲎У

奞 4.1: 㒞呆⻛⁒㡗Ῥ
电源 描述 Min Typ Max 单位

VDD IO/VR 䘫㾆 2.97 3.3 3.63 V
VDDA ADC/Ⓒ價䘫⒁䘫㾆 2.97 3.3 3.63 V

4.1.2 㐊ᄦ最大䷊定值

奞 4.2: 俓⳯㟶⨝榓ⲐℲ
电源 描述 Min Max 单位

VDD IO/VR 䘫㾆 -0.3 4.5 V
VDDA ADC/Ⓒ價䘫⒁䘫㾆 -0.3 4.5 V

4.2 SPI Flash ᣒऐ特性
T ἰ SCK 㛬斕╞㠕ϳ

奞 4.3: SPI Flash 䍯ㄝ
参数 描述 最小 典型 最大 单位

Tckh SCK 㛬斕毎䘫⽩㛬曪 0.5T-1 - - ns
Tckl SCK 㛬斕⁄䘫⽩㛬曪 0.5T-1 - - ns
Tval SCK ἁ权㶵⌦数据悉⋰䝺⿬惕 6 - 90 ns
Tsu 数据悉≛⿰䯁㛬曪 83 - - ns
Th 数据悉≛⃓㏷㛬曪 1 - - ns

4.3 I2C ᣒऐ时序
㷘じ⩸⟴4.1㌶䨰ϳ

奞 4.4: I2C 䍯ㄝ
参数 描述 最小 典型 最大 单位

Tckh SCL 㛬斕毎䘫⽩㛬曪 4 - - us
Tckl SCL 㛬斕⁄䘫⽩㛬曪 5 - - us
Tval SCL ἁ权㶵⌦数据悉⋰䝺⿬惕 5 - - us
Tsu 数据⿰䯁㛬曪熇SDA Ⓨ␌⌦ SCL ἀ

␽熈

0 - - us

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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龙芯 1C103 处理器数据手册

参数 描述 最小 典型 最大 单位

Th 数据⃓㏷㛬曪熇SCL ἁ权⌦ SDA Ⓨ
␌熈

0 - - us

⟴ 4.1: I2C 㒛ⓙ㛬⾅

4.4 ADC 特性

奞 4.5: ADC 䍯ㄝ
参数 描述 最小 典型 最大 单位

INL Integral Non-Linearity ±3 ±6 LSB
DNL Differential Non-Linearity ±2 ±4 LSB
SNR Signal-To-Noise Rate 56 dB
SNDR Signal-To-Noise and Distortion Rate 54 dB
Resolution ⋼悞䑽 12 bit
ENOB 㟿㘾䶴⾜ 9.5 bit

- 10 - 龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited



第五章 热特性

5.1 热参数

奞 5.1: 龙芯 1C103 䇣䍯ㄝⒸ数▂㡷杆Ⅎ
参数 值

㟶毎䒥⥹㼟⾜ 85℃
㟶⁄䒥⥹㼟⾜ -40℃
㟶毎ⱎ↞㼟⾜ 150℃
㟶⁄ⱎ↞㼟⾜ -65℃

5.2 ☷ᣒ说明

龙芯 1C103 抽䘞㛖斻⳷妻熋⿰岤⟔㸷䈀㒛Ⓒ数⩸奞5.2㌶䨰

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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龙芯 1C103 处理器数据手册

奞 5.2: ⟔㸷䈀㒛Ⓒ数
Profile Feature Pb-Free Assembly

Average ramp-up rate (Tsmax to Tp) 3℃/second max.
Temperature Min (Tsmin) 150℃

Preheat Temperature Max (Tsmax) 200℃
Time (Tsmin to Tsmax)(ts) 60 – 180 seconds

Time maintained above Temperature (TL) 217℃
Time (tL) 60 – 150 seconds

Peak Temperature (Tp) 245℃
Time within 5℃of actual Peak Temperature (tp) 20 – 40 seconds

Rampdown Rate 6℃/second max.
Time 25℃to Peak Temperature 8 minutes max.

- 12 - 龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited



第六章 引脚排列和封装

⟴ 6.1: QFN32 ⳷妻楬媼⟴

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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第七章 封装机械尺寸

⟴ 7.1: QFN32 ⳷妻㠰㦦ⴰⳮ⟴
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第八章 订购信息

8.1 㶕䲏标识

⟴ 8.1: LS1C103 奞桘㣽岼

a) o : Ⲑ⁃䆯;

b) LS1C103 : 器Ῥ㣽岼⓭;

c) YYWW : YY = ⳷妻⽪ῳ熋WW = 㜕㠕数ϳ

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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