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第一章 概述

龙芯 1C102 㜥⠞龙芯 LS1C101 ⣰䤶ἀ敾⳯曞旷⾊用儂‎␌岴岗䝺⑋䌽㠰芯䌽ϳ峛
芯䌽枼㌆ CPUϲFLASHϲSPIϲUARTϲI2CϲRTCϲTSENSORϲVPWMϲADC 䰿⎕
凳㬗⡍熋⠞㿗庩⁄⎕儍婷㴸䝺│㛬熋ⓥΊ⨝⼻⋅ⴇ㡵依㌆㠢ϳ

1.1 ➦性

龙芯 1C102 ≭㟿Ίἁ≩昤䍯ㄝ熙

• LA132 处理器㤮
– 32 ⁃⑋Ⓡ⳺
– 楰⾅㍝奂ϲ⟑依㸷㴪
– 㛖 cacheϲ㛖 TLB
– JTAG 峹峋㒛ⓙ㘥㏷㚣䆯ϲ⑋㱛
– 4KB SRAM熇㏽Ὶ熈ϲ4KB SRAM熇㙦㑤熈
– ἱ榇 8MHzϲ10.6MHz熋RAM Ⓦ㏽㍝奂ⓥ悴 32MHz

• 䌽ἀ Flash
– 128KB ⲯ担
– 㳅楫 128 ⱍ卸

• SPI 㒝⌬器
– 3 ἠ䌽惿
– 䏢䯁䝺 Flash 㒛ⓙ熋㘥㏷┥⎞

• UART 㒝⌬器
– 3 廥Ἒ侵Ἠⓙ
– 1 廥㘥㏷☚抈

• I2C 㒝⌬器
– 1 廥
– 㘥㏷ἱῄ㬗々
– 愕䑽 100/400Kbps

• VPWM 㒝⌬器
– 1 廥
– 㘥㏷ 6K 抽㤭䑽
– 㘥㏷ ADPCM ⒁借

• 嫜㕮㏿昤㒝⌬器

龙芯中科技术股份有限公司
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– 㘥㏷ 12 ἠ㏿昤愐慉
– 䏢䯁㏿昤㦶㹁曾Ⅎ
– 㘥㏷嫜㕮☚抈

• ADC
– 6 廥悉≛
– 12 ⁃⋼悞䑽

• 䠁曞䏍
– ἀ䘫濎岚⿶┥
– 峹峋㬗々ἁ㝸⅒

• Ⲑ㛬器
– 1 廥
– 㘥㏷⑋㰗ϲ゠䒥㬗々
– 峹峋㬗々ἁ㝸⅒

• GPIO
– 54 廥⨃用 GPIO
– ἀ䘫濎岚ἰ GPIO ⎕凳熋毎朱ヷ

1.2 结Ჱᵳఫ

芯䌽Ί龙芯 LA132 处理器ἰ岗䲍㤮ス熋抽用 32 ⁃ AXI+APB Ἒ依ㄱ侵惔㒛䌽ἀ
帺㾆▂⨌⟪㒛ⓙϳ芯䌽䝺俉㡺⩸⟴1.1㌶䨰ϳ

⟴ 1.1: 龙芯 1C102 俉㡺⟴
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䰢Ỷ䯖 㩸惦

1.3 ᪴ᶐ㏓定

1.3.1 信号命名

⃗⓭┃䝺惿ⓌΊ㚯₵岦ゼ▂㜄䥤㣽岼⎕凳ἰ⒕⌏ϳ⁄㟿㘾⃗⓭Ί n 俉ⴴ熋毎㟿㘾
⃗⓭⌏ἃ⼜ nϳ

1.3.2 信号类型

奞 1.1: ⃗⓭䵱⢁侜Ⲑ
代码 描述

A 㬗㏕

I 悉≛

O 悉⋰

I/O Ⓜ┇

P 䘫㾆

G ⠦

1.3.3 数值表示

16 惑⌬㙦奞䨰ἰ ’hxxx熋2 惑⌬㙦奞䨰ἰ ’bxx熋≬ῌ㙦ⱍἰ 10 惑⌬㙦ϳ

⎕凳䟮│‼㣽⓭㟿⌡䝺》刐熇⩸ TS00,TS01,...熈⁵用㚯㏢⓭⎖㙦ⱍ叹⟪䝺じ々䱶
⊏熇⩸ TS[11:0]熈ϳ䵱′⠦熋Ⲻⱎ器⣕ὕ抽用惏䫃奞䨰㚯々ϳ

1.3.4 寄存器域

Ⲻⱎ器⣕Ί [Ⲻⱎ器┃].[⣕┃] 䝺じ々⎖Ί》用ϳ⩸ CHIPCTRL.dram_pd ㏽芯䌽
扃偤Ⲻⱎ器熇CHIPCTRL熈䝺 dram_pd ⣕ϳ
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第二章 地址空间

奞 2.1: ⠦⠶䭰曪⋼⻹
地址空间 模块 说明 访问

0x8000_0000 - 0x8000_0fff IRAM 4KB熋ⓥⓌ㏽ BHW
0x8000_1000 - 0x8000_1fff DRAM 4KB熋ἃ㒞呆Ⓦ㏽ BHW
0xbe00_0000 - 0xbeff_ffff SPI SPI Flash BHW
0xbf00_0000 - 0xbf01_ffff Flash On-chip Flash BHW
0x1c00_0000 - 0x1c0f_ffff Boot SPI Flash or On-chip Flash BHW
0xbfe6_0000 - 0xbfe6_0033 Flash Flash regs W
0xbfe7_0000 - 0xbfe7_0007 SPI SPI regs B
0xbfe8_0000 - 0xbfe8_0007 UART0 B
0xbfe8_8000 - 0xbfe8_8007 UART1 B
0xbfe8_c000 - 0xbfe8_c007 UART2 B
0xbfe9_0000 - 0xbfe9_0007 I2C B
0xbfea_0000 - 0xbfea_0007 INT B
0xbfeb_0000 - 0xbfeb_007c PMU BW
0xbfeb_4000 - 0xbfeb_40bc TSENSOR W
0xbfeb_8000 - 0xbfeb_800c RTC W
0xbfec_0000 - 0xbfec_001c DMA W
0xbfec_0020 - 0xbfec_002c VPWM W
0xbfed_0000 - 0xbfed_000c TIMER W

㷞 1 熙岵曤䵱⢁⏻㏢ⱍ卸熇B熈ϲ⑀ⱍ熇H熈▂ⱍ熇W熈熋岵ⱎ⠦⠶セ楱⳯灆ϳ

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited

- 5 -



龙芯 1C102 处理器用户手册

㱚楫䙏䭰

- 6 - 龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited



第三章 电源与顶层控制

3.1 电源ノ⤳

龙芯 1C102 Ⲕ䒦ὼⲂ♺䝺䘫㾆䲗理熋愐悽㟿㘾䝺恥Ῥ㒝⌬熋ⓥ⨝⨝⿬晵䘫㵖⳵╳ϳ
㏿䘫㾆䎬ヷ⋼侺熋龙芯 1C102 ⏻㏢熙Ί䘫㾆䲗理㬗⡍熇PMU熈ἰἱ䝺⼮⿶⣕ϲΊ处理
器㬗⡍熇CPU熈ἰἱ䝺ⓥ≩㚣⣕熋⩸⟴3.1 ㌶䨰ϳ

⟴ 3.1: 䘫㾆㢬㡺

PMUϲRTCϲTSENSORϲADCϲUART2 㬗⡍⃓㏷⼮ἀ䘫熋CPU 㬗⡍ⓥΊ恥Ῥ扃
偤惑≛⁄⎕儍≩㚣㬗々ϳCPU㬗⡍䝺≩㚣䘧 COMMANDW.SleepEn㒝⌬熋恥Ῥ⊏ 1┄
惑≛≩㚣㬗々ϳぉ PMU 䠁⌦ἣ㚣㛬熋CPU 㬗⡍⳼妡☚抈ϳ☚抈┄ CPU 㬗⡍≻㌶㟿≻
懞Ⲻⱎ器懳‐妡⨃⁃熋处理器䝺㍝奂ἄ⨃⁃Ỷ勪熋恥Ῥ柶婷⌚㚣㜥Ỷ㰗䷱俕⨃⁃熋惎㜥

Ỷ㰗ほ㠰☚抈ϳỶἠ䱶⑋䝺㚯㷋㜥愐悽 CMDSTS.RstSrc ⌚㚣熋ほ㠰☚抈⳼‐㜥 2’b11ϳ
ⓜ⨌惎ⓥΊ⠞ἃ㑿䘫䝺 PMU 㬗⡍ CHIPCTRL.soft_flag Ⲻⱎ器ἣⱎ↞䎬ヷ⃗ㅥϳ⩸㢒
DRAM ἣ㶗㟿柶婷 䠖⃓㏷䝺㙦㑤熋岴偤 CHIPCTRL.dram_pd ⓥΊ权ほ㠰⎕儍ϳ

3.2 寄存器定Ͷ

䘫㾆䲗理㬗⡍䝺⣰⠦⠶ἰ 0xbfeb0000 ϳ杚 GPIOBit ⁵用ⱍ卸岵曤⨌熋≬ⱹⲺⱎ
器⾊ぉ⁵用ⱍ岵曤ϳ

奞 3.1: PMU Ⲻⱎ器⌍奞
名称 偏移 描述

CHIPCTRL 0x00 ≞ⴶ扃偤

CMDSTS 0x04 ╳Ὶἄ䎬ヷ

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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名称 偏移 描述

COUNT 0x08 㛬曪岗㙦器

COMPARE 0x0c ☚抈㛬曪扃偤

IOSEL0 0x10 IO ⨃用惿㏟ 0
IOSEL1 0x14 IO ⨃用惿㏟ 1
IOSEL2 0x18 IO ⨃用惿㏟ 2
IOSEL3 0x1c IO ⨃用惿㏟ 3
EXINTEN 0x20 ⨌懞ἣ㚣⁵凳

EXINTPOL 0x24 ⨌懞ἣ㚣㡷ㄝ

EXINTEDGE 0x28 ⨌懞ἣ㚣悯㶵

EXINTSRC 0x2c ⨌懞ἣ㚣䎬ヷ

WDTCFG 0x30 䠁曞䏍扃偤

WDTFEED 0x34 䠁曞䏍拃偤

POWERCFG 0x38 䘫㾆扃偤

COMMANDW 0x3c ╳Ὶ⊏䯥ⓙ

GPIOA_OE 0x40 GPIOA 悉⋰⁵凳
GPIOA_O 0x44 GPIOA 悉⋰䘫⽩
GPIOA_I 0x48 GPIOA 悉≛䘫⽩
GPIOB_OE 0x50 GPIOB 悉⋰⁵凳
GPIOB_O 0x54 GPIOB 悉⋰䘫⽩
GPIOB_I 0x58 GPIOB 悉≛䘫⽩
PULSE0 0x60 凿⊨悉⋰扃偤 0
PULSE1 0x64 凿⊨悉⋰扃偤 1
USERDAT 0x68 用户㙦㑤

ADCCTRL 0x6c ADC 㒝⌬
ADCDAT 0x70 ADC 㙦㑤
GPIOBIT 0x80 ∼0xbf GPIO ⁃岵曤

3.2.1 芯片ڕᅭ配置 (CHIPCTRL)

ⅅϱ䫱熙 0x00
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0000_0008

奞 3.2: 芯䌽≞ⴶ扃偤
位域 名称 访问 描述

31:28 soft_flag RW 软件标志

ἀ䘫⨃⁃▂䠁曞䏍⨃⁃⌓⫁␌ἰ 0熋ほ㠰☚抈ℲἃⓎ䝺恥Ῥⓥ⊏Ⲻⱎ器ϳ
27 TurboEn RW CPU 加力模式

0: ≩曣
1: ぉ CPU ⠞ RAM ἣ㍝奂㏽Ὶ㛬熋榇䑽㓆毎勩 32MHz
Ά⠞惿㏟≻懞㛬斕熇c8m_sel=0熈3 ⋼榇熇FastEn=1熈㛬㟿㘾ϳ

26 spi_start RW SPI 启动速率选择
Ⓡ☚抈╳Ὶ┄⌦ SPI ⓥ用䝺㛬曪
0: 256us
1: 8us

- 8 - 龙芯中科技术股份有限公司
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䰢ỿ䯖 䘫㾆ἄ楬ⴸ㒝⌬

位域 名称 访问 描述

25:24 batdet_sel RW 掉电检测信号选择

0/1: ADC_I0
2: GPIO00
3: GPIO01

23:20 adc_en RW ADC_I[7:4] 模拟输入使能
0: 㙦ⱍ悉≛熋ⓥ⨃用ἰ GPIO
1: 㬗㏕悉≛熋㙦ⱍ悉≛䘫廥懞⋼≩曣

19 adci0_pu RW ADC_I0 400K 上拉

0: ≩曣
1: ㍉⿶

18 adci0_pd RW ADC_I0 400K 下拉

0: ≩曣
1: ㍉⿶

17 adci0_ien RW ADC_I0 数字输入使能
0: ≩曣熋》刐ἀⓥΊἰ㬗㏕⃗⓭
1: ㍉⿶熋》刐ἀ㜥㙦ⱍ⃗⓭

16 adc_on RW ADC 电源常开
0: 勠⎞㒝⌬
1: ⼮⿶

15 dram_pd RW 休眠时数据 RAM 关断

0: ⼮⿶熋 䠖㛬㟿㙦㑤柶婷⃓ⱎ
1: CPU │㛬ἀἁ䘫

14:12 reserved - ⃓䙏

11 FastEn RW 时钟提速使能

⠞⁵用≻懞㛬斕䝺ㆻ⊫ἁ熋CPU ⣕ἀ䘫⨃⁃┄濎岚 4 ⋼榇⻛⁒ϳ⩸㢒
㱚⁃⊏ 1熋⌏㓆␽⌦ 3 ⋼榇⻛⁒ϳ⊏ 1 ┄⊃⊏ 0 ἃ‐䯁⑩⳼㛬斕权⁄ἰ
4 ⋼榇熋儂㜥婷䰿ἁỶ㰗 䠖☚抈㍃䘕㘾

10 input_hold RW 输入保持

⳯处ᾄ悉≛䎬ヷ䝺ⓥ⨃用ἰ GPIO 䝺》刐熋㚳⎖ἄ悉≛Ⅎ䟮│䝺ἀἁ
㎿熋⊏ 1 ⁵凳ϳ㟿》刐ㆢ䭰㛬熋㍉⿶㱚⎕凳ⓥ慵≃䀅䘫ϳGPIO 㚯┇扃
偤ἰ悉≛熋Ἂ GPIO 悉⋰Ⅎ扃偤ἰ 1 䝺憙ᾑ》刐㍃‐㟿㱚⎕凳ϳ㠠⨃
用㌆ GPIO 䝺》刐│㤭Ⓧ GPIO 扃偤㒝⌬ϳ

9:8 clkup_dly RW 高速晶振开启到可以使用的延迟

0: 5.14ms
1: 480us
2: 1.46ms
3: 2.44ms

7 c8m_sel RW 8M 时钟选择

0: ≻懞㛬斕
1: ⨌懞㛬斕
Ⓨ␌㶵幭⁒用ϳぉ⨌懞㛬斕⨧㘾㛬熋⳼勠⎞⋽㑘⌦≻懞㛬斕熋‼㱚⁃⃓

㏷ἃⓎ

6 osc8m_en RW 外部 8M 晶体振荡器使能

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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位域 名称 访问 描述

5 c32k_sel RW 32K 时钟选择
0: ≻懞㛬斕
1: ⨌懞㛬斕
Ⓨ␌㶵幭⁒用ϳぉ⨌懞㛬斕⨧㘾㛬熋⳼勠⎞⋽㑘⌦≻懞㛬斕熋‼㱚⁃⃓

㏷ἃⓎ

4 c32k_speed RW 内部 32K OSC 速度
0: 32K
1: 1K

3:0 c32k_trim RW 内部 32K OSC Trimming 值

3.2.2 命令与状态 (CMDSTS)

ⅅϱ䫱熙 0x04
⨃⁃Ⅎ熙 32’h00000000

峛Ⲻⱎ器㟿Ỷᾑ⊏ 1 㟿㘾䝺ⓠ⊏⁃熋惏ᾑ⁃⠞ⅅ䫱ἰ 0x3c 处㟿ⓜỶἠ⊏䯥ⓙ (Com-
mandW)ϳぶ峛䯥ⓙ⊏ 1 䰿῭ᾄ⳼ Command 峱⋰熋㌌ἀ婷⊏ 1 䝺⁃⊃⊏⟔ϳ

奞 3.3: ╳Ὶἄ䎬ヷ
位域 名称 访问 描述

31 clk8m_fail RO 8M 外部时钟失效

1 奞䨰⨧㘾
30 clk8m_sel RO 8M 时钟选择

1 奞䨰惿⨌懞㛬斕
29 clk32k_fail RO 32K 外部时钟失效

1 奞䨰⨧㘾
28 clk32k_sel RO 32K 时钟选择

1 奞䨰惿⨌懞㛬斕
27:26 RstSrc RO 复位来源

00: ⨌懞⨃⁃
01/10: 䠁曞䏍⨃⁃, 㳅㰗䠁曞䏍⨃⁃⠽⋽㑘
11:  䠖☚抈

25 ExtIntEn RW 外部中断使能

1 㟿㘾
24:16 IntSrc RO 中断状态

[8]: e_ExtInt
[7]: e_ADC
[6]: e_RTC
[5]: e_C8MFail
[4]: e_C32KFail
[3]: e_BatFail
[2]: e_Ring
[1]: e_Touch
[0]: e_Wake
ぶ CommandW Ⲻⱎ器䝺⳯⾊⁃⊏ 1 ⓥ㻻杚ἣ㚣䎬ヷ

- 10 - 龙芯中科技术股份有限公司
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䰢ỿ䯖 䘫㾆ἄ楬ⴸ㒝⌬

位域 名称 访问 描述

15:8 IntEn RW 中断使能，每一位对应一个中断源

[7]: e_ADC
[6]: e_RTC
[5]: e_C8MFail
[4]: e_C32KFail
[3]: e_BatFail
[2]: e_Ring
[1]: e_Touch
[0]: e_Wake

7 WakeEn RW 定时唤醒使能

0: ≩曣Ⲑ㛬☚抈
1: ㍉⿶Ⲑ㛬☚抈

6:1 reserved - ⃓䙏

0 SleepEn RO 进入休眠状态

ぉ峱⋰Ⅎἰ 1 奞䨰ⓥ 䠖熋㱚㛬ぶ CommandW[0] ⊏ 1 ⌏≩曣处理器
䷱俕

3.2.3 时间计数器 (COUNT)

ⅅϱ䫱熙 0x8
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.4: 㛬曪岗㙦器
位域 名称 访问 描述

19:0 RTC RO 时间计数器

㳅 1/256 䫈⎖ 1

3.2.4 唤醒时间配置 (COMPARE)

ⅅϱ䫱熙 0x0c
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.5: ☚抈㛬曪扃偤
位域 名称 访问 描述

19:0 WakeCmp RW 唤醒时间配置

ぉ峛Ⅎἄ Count Ⲻⱎ器䟮䰿Ἂ WakeEn ἰ 1 㛬ᾝ䘕☚抈ᾁῬ

3.2.5 引脚复用选择 (IOSEL)

ⅅϱ䫱熙 0x10 ∼0x1c
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

4 ἠ 32 ⁃Ⲻⱎ器熋侺㌆ 128 ⁃扃偤⁃熋䘧⁄⌦毎㳅Ἒ⁃㒝⌬Ỷἠ GPIO 》刐䝺⨃用䎬
ヷϳ⨃⁃㠕曪㌶㟿》刐扃偤ἰ GPIO 悉≛

龙芯中科技术股份有限公司
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奞 3.6: 》刐⨃用惿㏟
位域 名称 访问 描述

1:0 sel RW 复用选择

0: GPIO
1: ἱ⎕凳
2: 䰢Ỷ⨃用
3: 䰢ᾂ⨃用

3.2.6 外部中断使能 (EXINTEN)

ⅅϱ䫱熙 0x20
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.7: ⨌懞ἣ㚣⁵凳
位域 名称 访问 描述

31:0 exint_en RW 外部中断使能

0 ⌦ 7 ⁃⋼⌡⳯⾊ GPIO0 ⌦ GPIO7
8 ⌦ 15 ⁃⋼⌡⳯⾊ GPIO16 ⌦ GPIO23
16 ⌦ 23 ⁃⋼⌡⳯⾊ GPIO32 ⌦ GPIO39
24 ⌦ 31 ⁃⋼⌡⳯⾊ GPIO48 ⌦ GPIO55

3.2.7 外部中断极性 (EXINTPOL)

ⅅϱ䫱熙 0x24
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.8: ⨌懞ἣ㚣㡷ㄝ
位域 名称 访问 描述

31:0 exint_pol RW 外部中断极性

⳯⾊≩䷱│ἀ熋⊏ 0 ἰ毎䘫⽩/ἀ␽㶵㟿㘾

3.2.8 外部中断边沿 (EXINTEDGE)

ⅅϱ䫱熙 0x28
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.9: ⨌懞ἣ㚣悯㶵
位域 名称 访问 描述

31:0 exint_edge RW 外部中断边沿模式选择

0: 䘫⽩㬗々
1: 悯㶵㬗々熋⳯䘫⽩ⲳ⾜㛖婷㴸

3.2.9 外部中断状态 (EXINTSRC)

ⅅϱ䫱熙 0x2c

- 12 - 龙芯中科技术股份有限公司
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⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.10: ⨌懞ἣ㚣䎬ヷ
位域 名称 访问 描述

31:0 exint_src RO 外部中断状态

⳯⾊≩䷱│ἀ熋⊏ 1 ἰ毎䘫⽩/ἀ␽㶵㟿㘾
31:0 exint_clr WO 边沿模式中断清除

⊏ 1 㻻杚熋⳯䘫⽩㬗々㛖㘾

3.2.10 看门狗配置寄存器 (WDTCFG)

ⅅϱ䫱熙 0x30
⨃⁃Ⅎ熙 32’hfffb0004

䠁曞䏍扃偤セ楱㿗庩⁄ 16 ⁃⨽㤗殂熋Ἂ毎 16 ⁃ἄ⁄ 16 ⁃䟮Ⓝ䝺婷㴸熋├⌏‐䯁⑩⨃
⁃ϳ⨃⁃┄濎岚䝺䰿ほ⿬惕ἰ 4 䫈ϳ䠁曞䏍㛖㷋≩曣熋ⓠ㟿峹峋㬗々‐㝸⅒岗㙦ϳ

奞 3.11: 䠁曞䏍扃偤Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:16 wdtcfg_hi RW 看门狗配置高位

⾊ぉἰ wdtcfg_lo 䝺Ⓝ
15:0 wdtcfg_lo RW 看门狗配置低位

䠁曞䏍⨃⁃䰿ほ㛬曪熋Ί 1 䫈ἰ⑋⁃ϳ㟶毎⁃ἰ⨽Ⅼ㤗殂⁃熋抽用⨽㤗
殂

3.2.11 看门狗重置寄存器 (WDTFEED)

ⅅϱ䫱熙 0x34
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.12: 䠁曞䏍拃偤Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:0 wdtfeed WO 看门狗重置

⊏≛ 0xa55a55aa ⳼䠁曞䏍岗㙦器拃偤ἰ⌓⫁Ⅎ熋⊏≛≬ⱹℲ㛖㘾

3.2.12 电源配置 (POWERCFG)

ⅅϱ䫱熙 0x38
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.13: 䘫㾆扃偤
位域 名称 访问 描述

31:29 tctrim RW 电压调节参数，硬件自动配置，不建议更改

28:24 abstrim RW 电压调节参数，硬件自动配置，不建议更改

龙芯中科技术股份有限公司
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位域 名称 访问 描述

23:0 reserved - ⃓䙏

3.2.13 命令写端口 (COMMANDW)

ⅅϱ䫱熙 0x3c
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.14: ╳Ὶ⊏䯥ⓙ
位域 名称 访问 描述

31:24 reserved - ⃓䙏

23:16 IntSrc WO 中断状态

[7]: e_ADC
[6]: e_RTC
[5]: e_C8MFail
[4]: e_C32KFail
[3]: e_BatFail
[2]: e_Ring
[1]: e_Touch
[0]: e_Wake

15:1 reserved - ⃓䙏

0 Sleep WO 进入休眠状态

SleepEn ἰ 1 㛬熋⊏ 1 ⌏处理器䷱俕≩曣
0 SleepEn RO 可进入休眠状态

ぉ峱⋰Ⅎἰ 1 奞䨰ⓥ 䠖

3.2.14 GPIOA 输出使能 (GPIOA_OE)

ⅅϱ䫱熙 0x40
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.15: GPIOA 悉⋰⁵凳
位域 名称 访问 描述

31:0 gpioa_oe[i] RW GPIOA 引脚的输出使能
0: 悉≛
1: 悉⋰
䲗刐⳯⾊≩䷱Ⓒ媷㙦㑤手册

3.2.15 GPIOA 输出电平 (GPIOA_O)

ⅅϱ䫱熙 0x44
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0
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奞 3.16: GPIOA 悉⋰䘫⽩
位域 名称 访问 描述

31:0 gpioa_out[i] RW GPIOA 引脚的输出电平
0: ⁄䘫⽩
1: 毎䘫⽩
悉≛䎬ヷἁ⊏ 1 奞䨰峛》刐柶婷悉≛⃓㏷⎕凳ϳⒸ媷奞 3.2
input_holdϳ

3.2.16 GPIOA 输入电平 (GPIOA_I)

ⅅϱ䫱熙 0x48
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.17: GPIOA 悉≛䘫⽩
位域 名称 访问 描述

31:0 gpioa_in[i] RO GPIOA 引脚的输入
0: ⁄䘫⽩
1: 毎䘫⽩

3.2.17 GPIOB 输出使能 (GPIOB_OE)

ⅅϱ䫱熙 0x50
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.18: GPIOB 悉⋰⁵凳
位域 名称 访问 描述

31:0 gpiob_oe[i] RW GPIOB 引脚的输出使能
0: 悉≛
1: 悉⋰
䲗刐⳯⾊≩䷱Ⓒ媷㙦㑤手册

3.2.18 GPIOB 输出电平 (GPIOB_O)

ⅅϱ䫱熙 0x54
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.19: GPIOB 悉⋰䘫⽩
位域 名称 访问 描述

31:0 gpiob_out[i] RW GPIOB 引脚的输出电平
0: ⁄䘫⽩
1: 毎䘫⽩
悉≛䎬ヷἁ⊏ 1 奞䨰峛》刐柶婷悉≛⃓㏷⎕凳ϳⒸ媷奞 3.2
input_holdϳ

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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3.2.19 GPIOB 输入电平 (GPIOB_I)

ⅅϱ䫱熙 0x58
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.20: GPIOB 悉≛䘫⽩
位域 名称 访问 描述

31:0 gpiob_in[i] RO GPIOB 引脚的输入
0: ⁄䘫⽩
1: 毎䘫⽩

3.2.20 脉冲输出配置 (PULSE0/1)

ⅅϱ䫱熙 0x60/0x64
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 3.21: 凿⊨悉⋰扃偤
位域 名称 访问 描述

17 enable RW 脉冲输出使能

0: ≩曣熋PULSE* 》刐ἰ GPIO 㬗々
1: ㍉⿶熋㤯㑤扃偤悉⋰⑖䭰㳊 50% 䝺凿⊨⃗⓭
⠞㘯Ⓨ㛬斕惿㏟▂ (㌌) ⋼榇䷱㙦⍃⾊⳼⁵凳≩曣熋Ⲃ㌆扃偤┄⊃㍉⿶

16 clk_sel RW 时钟源选择

0: 32K
1: 8M

15:0 pulse_div RW 脉冲分频系数

1∼65535: 1∼65535 ⋼榇

3.2.21 用户数据 (USERDAT)

ⅅϱ䫱熙 0x68
⨃⁃Ⅎ熙 㛖

奞 3.22: 用户㙦㑤
位域 名称 访问 描述

31:0 user_dat RW 用户数据

⨃⁃ἃ‐㻻杚䝺㙦㑤

3.2.22 ADC 控制 (ADCCTRL)

ⅅϱ䫱熙 0x6c
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

- 16 - 龙芯中科技术股份有限公司
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䰢ỿ䯖 䘫㾆ἄ楬ⴸ㒝⌬

奞 3.23: ADC 㒝⌬
位域 名称 访问 描述

8 run RWC 启动单次测量

⊏ 1 ┥⎞熋俉㡕┄勠⎞㻻柬ϳ⩸㢒⁵凳 ADC ἣ㚣熋惎‐㘬⌦ἣ㚣
4 div RW 时钟分频选择

0: 2 ⋼榇
1: 4 ⋼榇

2:0 sel RW 通道选择

ADC 㹁担䯥ⓙ䝺惿㏟
0: ADC_I0
1: ADC_I1
2: VCORE
3: 1.0V
4: ADC_I4
5: ADC_I5
6: ADC_I6
7: ADC_I7

3.2.23 ADC 数据寄存器 (ADCDAT)

ⅅϱ䫱熙 0x70
⨃⁃Ⅎ熙 -

奞 3.24: ADC 㙦㑤Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

11:0 dout_11_0 RO ADC 输出的 12 位数据

3.2.24 GPIO 位访问端口 (GPIOBIT)

ⅅϱ䫱熙 0x80 ∼0xbf
⨃⁃Ⅎ熙 㛖

㱚处㟿 64 ἠⱍ卸䝺䭰曪熋⋼⌡⳯⾊ 64 ἠ GPIOϳ柶用ⱍ卸岵曤熋㳅ἠⱍ卸≻䝺ⲐἿ
⩸ἁ

奞 3.25: GPIO ⁃岵曤䯥ⓙ
位域 名称 访问 描述

1 gpio_oe WO GPIO 方向
1 ἰ悉⋰

0 gpio_i RO GPIO 输入

0 gpio_o WO GPIO 输出

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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㱚楫䙏䭰
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第四章 中断

4.1 中断结Ჱ

龙芯 1C102 䝺 CPU 㘥㏷ 8 ἠἣ㚣ᾁῬ熋≬ἣ 6 ἠ㡛勠䌽≻䝺㬗⡍▂ἣ㚣㒝⌬器
䟮惔ϳἣ㚣䝺≭⁉惔㒛⩸⟴4.1㌶䨰ϳ䘧⼮⿶⣕ PMU 㴽ㄱ䝺ἣ㚣ⓥΊ幭⌦☚抈䷱俕䝺
⁒用熋䘧 CPU ⣕䝺ἣ㚣㒝⌬器 (INTC) 㴽ㄱ䝺ἣ㚣ⓠ凳⠞ CPU ⣕ἀ䘫㛬⁵用ϳ

⟴ 4.1: ἣ㚣惔㒛䨰㈅

奞4.1ἰ处理器ⓥ媷䝺㳅ἠἣ㚣㾆俏⋰ὼ峜侼䝺峪㜄

奞 4.1: ἣ㚣⳯⾊≩䷱
中断号 中断名 说明

IP11 Timer CPU Ⲑ㛬器ἣ㚣ϳ
㻻ἣ㚣愐悽⊏ COMPARE Ⲻⱎ器㡛Ⲕ䒦ϳ

IP10 PMI 㝸ἃ㘥㏷

IP9 HWI7 㝸ἃ㘥㏷䝺䥢Ῥἣ㚣ϳ

IP8 HWI6 㝸ἃ㘥㏷䝺䥢Ῥἣ㚣ϳ

IP7 ExInt 㡛勠 GPIO 䝺ἣ㚣熋Ⓒ媷奞 3.7∼3.10Ⲻⱎ器ⲐἿϳ
IP6 INTC 峜媷㠢䯖Ⲻⱎ器ⲐἿϳ

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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中断号 中断名 说明

IP5 PEvent PMU ἣ㚣ᾁῬ熋⏻㏢䘫㵖㑿䘫ϲ⨌懞㛬斕⨧㘾ϲRTC ▂ ADC ἣ㚣ϳ峜媷
䰢ỿ䯖ϳ

IP4 Uart2 Ἠⓙἣ㚣熋≭⁉媷䰢ὓ䯖ϳ

IP3 Touch 嫜㕮㏿昤ἣ㚣熋≭⁉媷䰢␷ỿ䯖ϳ

IP2 Wake PMU ☚抈ἣ㚣熋Ⓒ媷 PMU.Count熇奞3.4熈▂ PMU.Compare Ⲻⱎ器ϳ
IP1 SWI1 恥Ῥἣ㚣熋⊏ 1 偤ἣ㚣䎬ヷϳ≭⁉用㷋Ⓒ媷处理器㤮手册ϳ
IP0 SWI0 恥Ῥἣ㚣熋⊏ 1 偤ἣ㚣䎬ヷϳ≭⁉用㷋Ⓒ媷处理器㤮手册ϳ

4.2 中断ั⤳

ぉ㣆㒝⌬器柶婷⁵用ἣ㚣㚯々㛬熋柶㍉⿶㙪ἠἣ㚣惔㒛廥ぺἀ䝺≞ⴶἣ㚣⁵凳熋⏻

㏢处理器 ECFG Ⲻⱎ器䝺ἣ㚣⁵凳⁃熋PMU ㌌僻 INTC ἣ䝺ἣ㚣⁵凳⁃熋⳯⾊㒝⌬
器䝺ἣ㚣⁵凳⁃熇⩸㢒ⱎ⠞熈ϳ

CPU ㌶㟿ἣ㚣▂₁⨌䝺处理≛ⓙἰ 0x1c000000熋柶婷䘧恥Ῥ␰⋼ἣ㚣㾆⽬惑奂䟮
⾊䝺ἣ㚣处理ϳ㳅Ỷἠἣ㚣㌌₁⨌懳㟿䏢䯁䝺≛ⓙ⠦⠶ϳἣ㚣㾆ἰ凿⊨⢁䝺䘧ἣ㚣㒝⌬

Ⲻⱎ器⃓ⱎ䎬ヷ熋㻻ἣ㚣㛬ⓠ柶㻻杚ἣ㚣㒝⌬Ⲻⱎ器⳯⾊⁃⑩ⓥϳἣ㚣㾆ἰ䘫⽩⢁䝺⌏

㤯㑤ἣ㚣㒝⌬器䝺扃偤㟿㌶ἃ│熋叛扃偤ἣ㚣㒝⌬器扃㌆䘫⽩㬗々熋⌏ⓠ柶㠃⎗ἣ㚣㾆

⳯⾊䝺㬗⡍熋㻻杚ἣ㚣⒕⟖熚叛ἣ㚣㒝⌬器扃㌆悯㶵㬗々熋⌏杚ὼ㠃⎗ἣ㚣㾆⳯⾊㬗⡍

⨌熋惎⾊㻻杚ἣ㚣㒝⌬Ⲻⱎ器䝺⳯⾊⁃ϳExInt 䝺ἣ㚣䵱⢁ⓥ扃偤熋≬ⱹ PMU 㴽ㄱ䝺
ἣ㚣⠽濎岚ἰ悯㶵㬗々ϳ

ἣ㚣处理䝺⣰㠢㸷䬁⩸ἁ熙

• ⳼Ⲻⱎ器Ⅎ⃓ⱎ⌦ SRAM ἣϳ
• 峱Ⓦ处理器 ESTATⲺⱎ器熋咭Ⓦ IP11-IP0 䝺ἣ㚣䎬ヷ熋俉⓾ ECFG Ⲻⱎ器ἣ䝺
ἣ㚣⁵凳⁃熋咭䣛处理器ἣ㚣㾆ϳ

• 㤯㑤奞4.1保俣㣛峘ἣ㚣㒝⌬器▂㬗⡍䟮≩Ⲻⱎ器熋咭䣛ἣ㚣Ⓡ䘕⒕⟖ϳ
• ₓ㑤ἃ│ἣ㚣㾆惑奂䟮≩处理熋⏻㏢ᾁῬ处理▂㻻ἣ㚣ϳ
• 处理Ⲃ㌆┄ㅘ⨃Ⲻⱎ器Ⅎϳ
• 惊⟔㱙⼮㍝奂㸷ϳ

4.3 寄存器定Ͷ

ἣ㚣䟮≩Ⲻⱎ器ⱎ㘴ᾄ conf 㬗⡍熋≬⣰⠦⠶ἰ 0xbfea0000 ϳ

奞 4.2: Conf Ⲻⱎ器⌍奞
名称 偏移 描述

INT_EN 0x00 ἣ㚣⁵凳Ⲻⱎ器

INT_EDGE 0x01 ἣ㚣悯㶵Ⲻⱎ器

INT_POL 0x02 ἣ㚣㡷ㄝⲺⱎ器

- 20 - 龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited



䰢⟑䯖 ἣ㚣

名称 偏移 描述

INT_CLR 0x03 ἣ㚣㻻杚Ⲻⱎ器

INT_SET 0x04 ἣ㚣偤⁃Ⲻⱎ器

INT_OUT 0x05 ἣ㚣悉⋰Ⲻⱎ器

SRPROT 0x06 惆奂䎬ヷⓀ⃓㎚Ⲻⱎ器

4.3.1 中断使能寄存器 (INT_EN)

ⅅϱ䫱熙 0x00
⨃⁃Ⅎ熙 8’h0

奞 4.3: ἣ㚣⁵凳Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7 dma_int_en RW DMA 中断使能位
偤 1 ⁵凳

6 vpwm_int_en RW VPWM 中断使能位

偤 1 ⁵凳熋奞䨰 VPWM ⋰䒦倰㙦䝺ㆻ⊫
5 spi_int_en RW SPI 中断使能位

偤 1 ⁵凳
4 flash_int_en RW Flash 中断使能位

偤 1 ⁵凳
3 uart0_int_en RW UART0 中断使能位

偤 1 ⁵凳
2 uart1_int_en RW UART1 中断使能位

偤 1 ⁵凳
1 i2c_int_en RW I2C 中断使能位

偤 1 ⁵凳
0 timer_int_en RW 定时器中断使能位

偤 1 ⁵凳

4.3.2 中断边沿寄存器 (INT_EDGE)

ⅅϱ䫱熙 0x01
⨃⁃Ⅎ熙 8’h40

杚⨌懞ἣ㚣⨌熋≬ῌἣ㚣䝺悯㶵⁃䘧䥢Ῥ岴岗⊩Ⲑ熋恥Ῥἃ⾊⳯≬惑奂⃤㘯

奞 4.4: ἣ㚣悯㶵Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:0 int_edge RW 中断边沿位，对应于中断使能寄存器的各位

偤 1 奞䨰悯㶵嫜Ⓡ熋偤 0 奞䨰䘫⽩嫜Ⓡ

4.3.3 中断极性寄存器 (INT_POL)

ⅅϱ䫱熙 0x02
⨃⁃Ⅎ熙 8’hff

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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杚⨌懞ἣ㚣⨌熋≬ῌἣ㚣䝺㡷ㄝ⁃䘧䥢Ῥ岴岗⊩Ⲑ熋恥Ῥἃ⾊⳯≬惑奂⃤㘯

奞 4.5: ἣ㚣㡷ㄝⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:0 int_pol RW 中断极性位，对应于中断使能寄存器的各位

偤 1 奞䨰毎䘫⽩/ἀ␽㶵嫜Ⓡ

4.3.4 中断清除寄存器 (INT_CLR)

ⅅϱ䫱熙 0x03
⨃⁃Ⅎ熙 8’h0

⊏ 1 ┄峛⁃勠⎞㻻柬熋㛖柶手⎞㻻柬

奞 4.6: ἣ㚣㻻杚Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:0 int_clr WO 中断清除位，对应于中断使能寄存器的各位

偤 1 㻻杚≻懞ἣ㚣䎬ヷ

4.3.5 中断置位寄存器 (INT_SET)

ⅅϱ䫱熙 0x04
⨃⁃Ⅎ熙 8’h0

⊏ 1 ┄峛⁃勠⎞㻻柬熋愐⼮ἃ⁵用熋Ά⁒ἰ㹁峋ἣ㚣

奞 4.7: ἣ㚣偤⁃Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:0 int_set WO 中断置位位，对应于中断使能寄存器的各位

偤 1 偤⁃悯㶵嫜Ⓡ㬗々䝺≻懞ἣ㚣䎬ヷ

4.3.6 中断输出寄存器 (INT_OUT)

ⅅϱ䫱熙 0x05
⨃⁃Ⅎ熙 8’h0

奞 4.8: ἣ㚣悉⋰Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:0 int_out RO 中断输出位，对应于中断使能寄存器的各位

Ⅎἰ 1 奞䨰ἣ㚣嫜Ⓡ熋Ά⠞⳯⾊ἣ㚣⁵凳┄嫜Ⓡ

4.3.7 䓽行状态ࣷ保护寄存器 (SRPROT)

ⅅϱ䫱熙 0x6
⨃⁃Ⅎ熙 8’h0

- 22 - 龙芯中科技术股份有限公司
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䰢⟑䯖 ἣ㚣

奞 4.9: 惆奂䎬ヷⓀ⃓㎚Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7 addr_check_en RW 地址检查使能

1 奞䨰惑奂⠦⠶㦶㣛熋ぉ恥ῬⓇ⋰㠠ⲐἿ䝺⠦⠶㛬嫜Ⓡ NMI ἣ㚣
ぶ㱚Ⲻⱎ器惔俣⊏≛ 0x00, 0x5a, 0xa5 ㍉⿶㱚⁃⊏⁵凳

6 reserved - ⃓䙏

5 jtag_lock RO JTAG 锁定

1 奞䨰 JTAG 㒛ⓙ妡䩷用
4 otp_lock RO OTP 锁定

1 奞䨰 OTP ␰⣕妡䩷⊏
3 new_pkg RO 新封装模式

奞䨰ἀ䘫扃偤桔⳷妻≲ⲯ㬗々

2 jtag_func RO JTAG 复用

1 奞䨰 JTAG 㒛ⓙⓥ⨃用ἰ GPIO
1 install_mode RO 安装模式

1 奞䨰ぉ⍃ἰⱿ妻㬗々
0 boot_spi RO SPI 启动

1 奞䨰ぉ⍃ῄ SPI ┥⎞

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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㱚楫䙏䭰
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第五章 Flash

5.1 概述

龙芯 1C102㓆ₑὼ⨝ⴅἰ 128KB䝺䌽≻ Flash熋ⓥ用ᾄ䬁⾅▂㙦㑤䝺ⱎ↞熋Flash
⏻┡ 1024 ἠ楫熋㳅ἠ楫 128 ἠⱍ卸ϳ

Flash 䝺⠦⠶䭰曪⏻┡Ἒἠ懞⋼熙ⱎ↞䭰曪▂Ⲻⱎ器䭰曪ϳⱎ↞䭰曪䝺⣰⠦⠶ἰ
0xbf000000 熋⨝ⴅἰ 128KBϳぉ䷱俕ῄ Flash ┥⎞㛬熋0x1c000000 ⠦⠶ὕⓥ岵曤ⱎ↞
䭰曪ϳⲺⱎ器䭰曪䝺⣰⠦⠶ἰ 0xbfe60000 熋⏻┡ 6 ἠ 32 ⁃Ⲻⱎ器ϳ

Flash 惎⏻┡Ỷἠ䍯㲀䝺 OTP 楫用ᾄ⃓ⱎ䍯㲀扃偤Ⅎ熋≬岵曤⠦⠶⠞ 128KB Ί
ἀ熋⑩ῄ 0xbf020000 ⿶⫁䝺Ỷἠ楫ϳ峛楫䝺㟶毎 4 ⱍ卸ἰ㒝⌬Ἒἠ扃偤⁃熋⋼⌡奞䨰
OTP 旷Ⲑ▂ JTAG 旷Ⲑϳⓜ⨌熋䌽≻ 8M ䷱俕㛬斕䝺㤗⊼榇䑽⁃ᾄ 0xbf0201b0熋Ί
KHz ἰ⑋⁃ϳ

5.2 存ו空间

ⱎ↞䭰曪ἄ Flash 䝺 128KB ⱎ↞䭰曪䟪㒛⳯⾊熋ⓥ䟪㒛峱Ⓦϳ

ぉ柶婷⃤㘯 Flash 䝺≻ⲯ㛬熋柶婷惑奂㗜⊏㗃⁒熋Ỷ㰗Ⲃ㙪䝺⃤㘯㸷䬁⩸ἁ熙

1. 㻻 page_latch
2. ⊏㟿㘾Ⅎ勩䟤㣽⠦⠶
3. 扃偤㗜杚㛬曪
4. 㗜杚䟤㣽楫
5. 扃偤倌䬁㛬曪
6. 倌䬁䟤㣽楫

ἀ惦㸷䬁ἣ㓆Ⓚ䝺 page_latch 㜥 Flash ≻懞䝺Ỷἠ㝸ⱎ䭰曪熋⨝ⴅἄỶἠ楫䟮│ϳ
㳅㰗㻻䭰┄熋ⓠ凳⳯≬ἣ㳅ἠⱍ卸⊏≛Ỷ㰗熋├⌏ⓥ凳Ⳳ勪㙦㑤昏峥ϳ⳯ⱎ↞䭰曪䝺⊏

㗃⁒⳼䟪㒛⃤㘯 page_latch 熋㘻⊏㗃⁒䝺㟿㘾叹⟪ἰỶἠ楫ϳỶ㰗㗜⊏⍃䝺ⱎ↞䭰曪
⊏≛Ⅎ⾊懳⠞Ỷἠ楫ἣ熋├⌏⳼Ⳳ勪⊏≛昏峥ϳ⳯ⱎ↞䭰曪䝺⊏㗃⁒ⓠ㘥㏷ 32 ⁃⊏ϳ

ぉ㍝奂㗜杚╳Ὶ㛬熋‐⳼䟤㣽楫≞懞㗜杚熚ぉ㍝奂倌䬁╳Ὶ㛬熋‐⳼ page_latch
ἣ䝺Ⅎ倌䬁勩 Flash ἣϳ

5.3 寄存器空间

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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奞 5.1: Flash 㒝⌬器Ⲻⱎ器⌍奞
名称 偏移 描述

CMD 0x00 ╳ῚⲺⱎ器

STS 0x14 䎬ヷⲺⱎ器

PET 0x18 㗜⊏㛬曪Ⲻⱎ器

BOUND 0x34 BOUND Ⲻⱎ器
OTPCFG 0x38 OTP 扃偤Ⲻⱎ器

5.3.1 命令寄存器 (CMD)

ⅅϱ䫱熙 0x00
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 5.2: ╳ῚⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:28 command RW 命令

╳ῚⲂ㌆┄勠⎞㻻柬ϳ

4’b0011 熙㻻ἣ㚣
4’b0100 熙㻻 page_latch
4’b1001 熙㟪㚦␰⣕⃓㎚
4’b1010 熙㗜杚䟤㣽楫
4’b1100 熙惑≛ 䠖㬗々
4’b1110 熙倌䬁䟤㣽楫

27:18 reserved - ⃓䙏

17:0 pageaddr RW 目标页地址

㗜杚㌌倌䬁䝺䟤㣽楫⠦⠶熋叹⟪ἰ 128KB

5.3.2 状态寄存器 (STS)

ⅅϱ䫱熙 0x14
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 5.3: 䎬ヷⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:4 reserved - ⃓䙏

3 no_permission RO 无权限

ἣ㚣䎬ヷἰ㛖㠹杆熋奞䨰ἀỶ㰗╳Ὶ㛖㗃⁒㠹杆

2 pe_end RO 擦写结束

ἣ㚣䎬ヷἰ㗜⊏俉㡕熋奞䨰㗜⊏╳ῚⲂ㌆

1:0 reserved - ⃓䙏

5.3.3 擦写时间寄存器 (PET)

ⅅϱ䫱熙 0x18
⨃⁃Ⅎ熙 32’h00010
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䰢ᾊ䯖 FLASH

奞 5.4: 㗜⊏㛬曪Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:18 reserved - ⃓䙏

17:16 int_en RW 中断使能

䘧毎⁃勩⁄⁃⳯⾊ᾄ no_permissionϲpe_end
15:6 reserved - ⃓䙏

5:3 etime RW 擦除时间

0:1.5ms 1:2.0ms 2:2.5ms 3:3.0ms 4:3.5ms 5:4.0ms 6:4.5ms 7:5.0ms
Ί 8MHz 㛬斕岗䲍熋濎岚䝺㗜杚㛬曪ἰ 2.5ms

2:0 ptime RW 编程时间

0:1.5ms 1:2.0ms 2:2.5ms 3:3.0ms 4:3.5ms 5:4.0ms 6:4.5ms 7:5.0ms
Ί 8MHz 㛬斕岗䲍熋濎岚䝺倌䬁㛬曪ἰ 1.5ms

5.3.4 BOUND 寄存器 (BOUND)

ⅅϱ䫱熙 0x34
⨃⁃Ⅎ熙 32’h1000

奞 5.5: BOUND Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:16 reserved - ⃓䙏

15:0 bound RO 区域保护

bound Ⲻⱎ器⨃⁃ἰ ISP 㲫⠦⠶ 0x1000熋㟪㚦 bound ╳Ὶ㟿㘾㛬Ⓨ
ἰ╳Ὶἣ⏻┡䝺⠦⠶熋flash ⨃⁃┄Ⓦ⋰ special row1 ἣ⃓ⱎ䝺Ⅎ

5.3.5 OTP 配置寄存器 (OTPCFG)

ⅅϱ䫱熙 0x38
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 5.6: OTP 扃偤Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:16 otp_lock_cfg RO OTP 锁定配置
ⓠ峱熋用ᾄ㣛䠁ぉ⍃ otp_lock 扃偤⁃䝺㙦㑤

15:0 jtag_lock_cfg RO JTAG 锁定配置

ⓠ峱熋用ᾄ㣛䠁ぉ⍃ jtag_lock 扃偤⁃䝺㙦㑤

5.4 使用说明

5.4.1 代码保护

ἰὼ木㱘峥㗜⊏⼜㡛䝺槄束熋Flash Ⲕ䒦ὼỶ䫃Ῑ䣷⃓㎚䝺㠰⌬ϳ

Flash 䝺ⱎ↞䭰曪⋼ἰỿ㲫熙 0 燝 4K ἰ ISP ⟰␌Ῑ䣷㲫熋 4K 燝 bound ἰῙ䣷
㲫熋 bound 燝 128K ἰ㙦㑤㲫ϳ ISP 㲫ⓠ凳䘧 JTAG ▂ SPI ┥⎞㬗々㘯⊏熋Ῑ䣷㲫ⓠ
凳䘧 JTAG ϲ SPI ┥⎞▂ ISP 䬁⾅㘯⊏熋㙦㑤㲫㶗㟿杆⌬ϳ

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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ἃ䰜⓾ἀ惦媺⌏䝺㗜⊏⳼㛖㷋Ⲃ㌆⽬ᾝ䘕 no_permission ἣ㚣ϳ bound ⠦⠶ⓥ愐
悽㟪㚦␰⣕⃓㎚╳Ὶ惑奂扃偤熋峛⠦⠶Ⅎ⳼ⱎ≛䍯㲀楫⽬勠⎞峱⋰熋 bound 㛖㷋愐悽
恥Ῥ峱Ⓦϳ

5.4.2 中断

Flash 㒝⌬器ἣ⏻┡Ἒ䫃ἣ㚣熙 pe_end ▂ no_permission熋ἣ㚣䝺䎬ヷⓥ愐悽䎬
ヷⲺⱎ器㣛峘咭ろϳ pe_end 奞䨰㗜⊏俉㡕熋 no_permission 奞䨰峛㰗㗜⊏㛖㠹杆ϳ

⠞ἣ㚣处理俉㡕┄熋柶婷惑奂㻻ἣ㚣ϳ╳ῚⲺⱎ器ἣ䝺㻻杚ἣ㚣╳Ὶ⳼│㛬㻻杚Ἒ

䫃ἣ㚣ϳ

5.4.3 编程指南
读取 Flash 中内容

temp = *(volatile unsigned int*)(0xbf000000);

擦写 Flash 中偏移为 0x100 的页
PE_TIME = 0x70019; // 配置擦写时间为 3/2ms

CMD = 0xa0000100; // 擦除命令

wait(); // 实现 wait 指令，等待中断唤醒

CMD = 0x40000000; // 清除 page_latch

for(i=0xbf000100; i<0xbf000180; i=i+4) // 128 字节

*(volatile unsigned int*)(i) = 0x12345678; // 写入 page_latch

CMD = 0xe0000100; // 编程至 0x100 偏移地址

wait();

5.4.4 OTP 能ߌ

OTP楫䝺㟶毎Ἒⱍ卸ἰ 0x5aa5㛬奞䨰 OTP旷Ⲑ熋flash⨃⁃┄䘕㘾熋旷Ⲑ┄ OTP
楫ⓠ凳峱⋰熋ἃⓥ㗜杚㌌倌䬁熋ὕ㛖㷋嫙杚 OTP旷ⲐϳOTP楫䝺㰗毎Ἒⱍ卸ἰ 0xa55a
㛬奞䨰 JTAG 旷Ⲑ熋flash ⨃⁃┄䘕㘾熋旷Ⲑ┄芯䌽䝺 JTAG ⎕凳ⓠ凳峱⋰ IDCODE熋
⽬Ἂⓠ凳ῄ䌽≻ Flash ┥⎞ϳOTP 楫䝺≬ⱹ␰⣕ⓥ用ᾄⱎ↞用户勠ⲐἿ䝺ᾝ▷⾅⌍⓭
⃗ㅥϳ
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第六章 定时器

6.1 概述

龙芯 1C102 㓆ₑὼἄ HPET ⻛⁒㚯々䵱′䝺 32 ⁃Ⲑ㛬器熋㘥㏷⑋㰗Ⲑ㛬▂╞㠕
嫜ⓇἚ䫃㬗々ϳ

Ⲑ㛬器⏻㏢ countϲcompareϲstep ỿἠⲺⱎ器熋ぉ㛬斕岗㙦器 count 䝺岗㙦Ⅎἄ
compare 䟮│㛬嫜Ⓡἣ㚣ϳ⠞╞㠕嫜Ⓡ㬗々ἁ熋嫜Ⓡἣ㚣㛬 compare 勠⦔ step ㌶ⱎℲϳ
Ⲑ㛬器⻛⁒⠞ἱ㛬斕ἁ熋Ⲑ㛬㛬曪⾊㤯㑤ἱ㛬斕榇䑽惑奂岴偤ϳ

HPET 䝺⣰⠦⠶ἰ 0xbfed0000 熋Ⲻⱎ器ⲐἿ媷ἁ卸ϳ

6.2 寄存器空间

奞 6.1: HPET 㒝⌬器Ⲻⱎ器⌍奞
名称 偏移 描述

CFG 0x00 扃偤Ⲻⱎ器

CNT 0x04 岗㙦ℲⲺⱎ器

CMP 0x08 㳊恹ℲⲺⱎ器

STP 0x0c 㱛惑ℲⲺⱎ器

6.2.1 配置寄存器 (CFG)

ⅅϱ䫱熙 0x00
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 6.2: 扃偤Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:9 reserved - ⃓䙏

8 int RW 中断状态/清中断
峱㛬奞䨰ἣ㚣䎬ヷ熋1 奞䨰ἣ㚣嫜Ⓡ熚⊏ 1 㛬㻻ἣ㚣䎬ヷ

7:3 reserved - ⃓䙏

2 periodic RW 周期触发

偤 1 ⁵凳╞㠕嫜Ⓡ熋ⓠ⠞⿶⫁岗㙦㛬㟿㘾
1 int_en RW 中断使能

偤 1 ⁵凳ἣ㚣熚ἃ⁵凳ἣ㚣㛬ἣ㚣䎬ヷ▂㻻杚ὕ㟿㘾熋‼处理器ἃ‐㘬
⌦ἣ㚣

0 start RW 计数使能

偤 1 ⿶⫁岗㙦熋⁵凳㛬㛖㷋⃤㘯 CNT/CMP/STP Ⲻⱎ器䝺Ⅎ

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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6.2.2 计数值寄存器 (CNT)

ⅅϱ䫱熙 0x04
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 6.3: 岗㙦ℲⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:0 count RW 计数值

ⓠ凳⠞㠠岗㙦⁵凳㛬⃤㘯熚嫜Ⓡἣ㚣㛬ἃ‐⅒㱘岗㙦熚ⓠ⠞岗㙦⁵凳Ἂ

桔处理器峹峋㬗々ἁ岗㙦熋├⌏㝸⅒

6.2.3 比较值寄存器 (CMP)

ⅅϱ䫱熙 0x08
⨃⁃Ⅎ熙 32’hFFFFFFFF

奞 6.4: 㳊恹ℲⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:0 compare RW 比较值

ⓠ凳⠞㠠岗㙦⁵凳㛬⃤㘯熚╞㠕ἣ㚣嫜Ⓡ㛬勠⦔㱛惑Ⅎ

6.2.4 步进值寄存器 (STP)

ⅅϱ䫱熙 0x0c
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 6.5: 㱛惑ℲⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:0 step RW 步进值

ⓠ凳⠞㠠岗㙦⁵凳㛬⃤㘯

6.3 使用说明

₁⩸熋⠞ἱ㛬斕ἰ 10MHz 㛬熋⳼Ⲑ㛬器扃偤ἰ檌㰗岗㛬 2 䫈ϲ㱛惑 5 䫈⽬㍉⿶ἣ
㚣熇ἃ⏻┡处理器▂ἣ㚣㒝⌬器䟮≩Ⲻⱎ器䝺扃偤熈ϳ≬Ⲻⱎ器扃偤▂ἣ㚣处理ⓛ㢺⩸

ἁ㌶䨰ϳ

配置 HPET 寄存器
CFG = 0; // 清零配置寄存器

/* 使能 Confreg 中相关中断位 */

CNT = 0; // 清零计数值

CMP = 20000000; // 比较值设为 2 秒

STP = 50000000; // 步进值设为 5 秒

CFG = 0x7; // 开始计数，中断使能，周期触发
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䰢≣䯖 Ⲑ㛬器

中断处理句柄
CFG = CFG; // 读出中断状态并写回，用于清除中断

/* 清除 Confreg 中相关中断位 */

/* 进行定时相关工作，如喂看门狗 */

return 0;

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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㱚楫䙏䭰
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第七章 I2C 控制器

7.1 概述

龙芯 1C102 芯䌽枼㌆ὼỶἠ I2C 㒝⌬器熋峛㒝⌬器ⓥ⁒ἰ I2C ㄱ侵ἱ岴⧽㌌ῄ岴
⧽惑奂⻛⁒ϳぉ⁒ἰἱ岴⧽㛬熋㒝⌬器ⓥ愐悽恤峘㌌ἣ㚣㚯々⻛⁒熚ぉ⁒ἰῄ岴⧽㛬熋

㒝⌬器ⓥ愐悽ἣ㚣㚯々⻛⁒ϳ

龙芯 1C102 ἣ䝺 I2C 㒝⌬器㘥㏷䝺䍯ㄝ⏻㏢熙

• Standard-Mode, Fast-Mode
• Clock stretch as slave
• Clock synchronization as master

ἃ㘥㏷䝺䍯ㄝ⏻㏢熙

• Hs-Mode
• 10-bit addressing
• │㛬⁒ἰἱ岴⧽▂ῄ岴⧽

㒝⌬器䝺⣰⠦⠶ἰ 0xbfe90000 ϳ

7.2 寄存器定Ͷ

奞 7.1: I2C 㒝⌬器Ⲻⱎ器⌍奞
名称 偏移 描述

PRERL 0x00 ⋼榇Ⅎ⁄ⱍ卸Ⲻⱎ器

PRERH 0x01 ⋼榇Ⅎ毎ⱍ卸Ⲻⱎ器

CTR 0x02 㒝⌬Ⲻⱎ器

DR 0x03 㙦㑤Ⲻⱎ器

CR 0x04 ╳ῚⲺⱎ器

SR 0x04 䎬ヷⲺⱎ器

BLTOP 0x05 ㄱ侵㱱旷㛬曪Ⲻⱎ器

SADDR 0x07 ῄ㬗々⠦⠶Ⲻⱎ器

7.2.1 分频值低字节寄存器 (PRERL)

ⅅϱ䫱熙 0x00
⨃⁃Ⅎ熙 8’hff

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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奞 7.2: ⋼榇Ⅎ⁄ⱍ卸Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:0 prer_low RW 分频值低字节

ⓠ⠞⁒ἰἱ岴⧽㛬㟿㘾

7.2.2 分频值高字节寄存器 (PRERH)

ⅅϱ䫱熙 0x01
⨃⁃Ⅎ熙 8’hff

奞 7.3: ⋼榇Ⅎ毎ⱍ卸Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:0 prer_high RW 分频值高字节

ⓠ⠞⁒ἰἱ岴⧽㛬㟿㘾

PRERH ▂ PRERL ≧│侺㌆⋼榇Ⅎ PRER熋⌏悉⋰䝺 SCL 榇䑽ἰ clkin
4×(PRER+1)

ϳ

7.2.3 控制寄存器 (CTR)

ⅅϱ䫱熙 0x02
⨃⁃Ⅎ熙 8’h00

奞 7.4: 㒝⌬Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7 en RW 模块工作使能

1: 㱙⼮⻛⁒㬗々 0: ⳯⋼榇ℲⲺⱎ器惑奂㗃⁒
6 ien RW 中断使能

偤 1 ⁵凳ἣ㚣
5 ms RW 主从模式选择

0: ῄ岴⧽㬗々 1: ἱ岴⧽㬗々
4 txrok RW 从设备发送数据准备好

ῄ岴⧽㬗々㛬熋ぉ婷Ⓡ惷䝺㙦㑤⻨⊏≛ DR 㛬熋⳼㱚⁃⊏ἰ 1 熋㱚⁃勠
⎞㻻柬

3 rxrok RW 从设备接收数据已读出

ῄ岴⧽㬗々㛬熋ぉ DR 㘬⌦䝺㙦㑤⻨俅妡峱⋰㛬熋⳼㱚⁃⊏ἰ 1 熋㱚⁃
勠⎞㻻柬

2 reserved - ⃓䙏

1 buslock_check_en RW 总线死锁状态检查使能

⁵凳┄熋ₓ㑤 buslock_top Ⲻⱎ器媺Ⲑ䝺㛬曪㦶㣛ㄱ侵㜥├㱱旷熋㱱旷
䎬ヷ㏷俣╞㠕悴⌦ {buslock_top,16’b0} 岚Ⲑἰᾝ䘕㱱旷

0 slv_autoreset_en RW 总线死锁时从设备自动复位状态机使能

⁵凳㛬ᾝ䘕㱱旷┄ῄ岴⧽‐⨃⁃勠御䎬ヷ㠰熋ῄ儂嫙杚㱱旷熋柶婷

buslock_check_en ⁵凳
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䰢ỹ䯖 I2C 㒝⌬器

7.2.4 数据寄存器 (DR)

ⅅϱ䫱熙 0x03
⨃⁃Ⅎ熙 8’h00

奞 7.5: 㙦㑤Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:0 TXD/RXD RW 数据

⊏≛㛬ἰほⓇ惷䝺㙦㑤熋峱⋰㛬ἰ㘬⌦䝺㙦㑤

7.2.5 命令寄存器 (CR)

ⅅϱ䫱熙 0x04
⨃⁃Ⅎ熙 8’h00

㒝⌬ㄱ侵Ⓡ惷ϲ㒛㘬䰿奂ἰ熋⠞㗃⁒Ⲃ㌆㌌ἱ岴⧽⨧⒱Ῠ妷㛬勠⎞㻻柬

奞 7.6: ╳ῚⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

7 STA WO 开始

偤 1 㛬熋⁒ἰἱ岴⧽㛬熋ᾝ䘕‖悉⿶⫁㷘じ
6 STO WO 结束

偤 1 㛬熋⁒ἰἱ岴⧽㛬熋ᾝ䘕‖悉俉㡕㷘じ
5 RD WO 读

偤 1 㛬熋⁒ἰἱ岴⧽㛬熋ἁỶ㰗‖悉ἰㄱ侵峱峭㴸
4 WR WO 写

偤 1 㛬熋⁒ἰἱ岴⧽㛬熋ἁỶ㰗‖悉ἰㄱ侵⊏峭㴸
3 ACK WO 主设备应答

⊏ 1 奞䨰ἁỶ㰗峱㙦㑤惊⟔㛬⾊䱊 NACK 熋㱚㛬惔俣峱峭㴸俉㡕
2 RECOVER WO 总线死锁恢复命令

偤 1 㛬熋⁒ἰἱ岴⧽熋䠁⌦ㄱ侵㱱旷䎬ヷ┄熋㍝奂㱚╳Ὶ嫙杚㱱旷
1 reserved - ⃓䙏

0 IACK WO 中断应答

⊏ 1 㻻ἣ㚣

7.2.6 状态寄存器 (SR)

ⅅϱ䫱熙 0x04
⨃⁃Ⅎ熙 8’h00

奞 7.7: 䎬ヷⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

7 RxACK RO 收到的应答位

0: 奞䨰㘬⌦⾊䱊 1: 奞䨰㘬⌦ NACK
6 BUSY RO 总线忙状态

5 AL RO 失去仲裁

1熙奞䨰ἱ岴⧽⨧⒱ὼㄱ侵㒝⌬㠹

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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位域 名称 访问 描述

4 Slave_addressed RO 被寻址

1熙⁒ἰῄ岴⧽㛬熋⻨妡⳱⠶㌆⎕
3 Slave_rw RO 从设备读写

0: 奞䨰妡峱 1: 奞䨰妡⊏
2 buslock RO 总线死锁

1熙奞䨰⋰䒦ㄱ侵㱱旷
1 TIP RO 传输进行

1熙ἱ岴⧽㟿㘾熋奞䨰㱙⠞‖悉
0 IF RO 中断标志位

ぉ‖悉ⲂỶἠⱍ卸㌌ἱ岴⧽Ἐ⨧Ῠ妷㛬熋ἣ㚣㣽ネ⁃ἰ 1

7.2.7 总线死锁时间寄存器 (BLTOP)

ⅅϱ䫱熙 0x05
⨃⁃Ⅎ熙 8’hff

奞 7.8: ㄱ侵㱱旷㛬曪Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:0 buslock_top RW 总线死锁时间

㦶㹁⁵凳熋㱱旷䎬ヷ㏷俣╞㠕悴⌦ {buslock_top,16’b0} 岚Ⲑἰᾝ䘕㱱
旷

7.2.8 从设备地址寄存器 (SADDR)

ⅅϱ䫱熙 0x07
⨃⁃Ⅎ熙 8’h00

奞 7.9: ῄ岴⧽⠦⠶Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7 reserved - ⃓䙏

6:0 addr RW 从设备地址

⁒ἰῄ岴⧽㛬熋ⱎ㘴ㄱ侵⠦⠶
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第八章 SPI 控制器

8.1 概述

Ἠ奂⨌⟪岴⧽㒛ⓙ SPI ㄱ侵㍶㠥㜥 Motorola ≢⓮㒞⋰䝺⨐䫃イ处理器ϲイ㒝⌬器
ΊⓀ⨌⟪岴⧽ὁ曪䝺Ỷ䫃≞Ⓜ⻛ϲ│㱛ϲἨ奂㙦㑤㒛ⓙ㣽⊼ϳ

龙芯 1C102 ἣ䝺 SPI 㒝⌬器ⓠⓥ⁒ἰἱ㒝䯥ϳ⳯ᾄ恥Ῥ儂嫶熋SPI 㒝⌬器杚
ὼ㟿叛⽨ IO Ⲻⱎ器⨌惎㟿Ỷ㲫㜖⳺⌦ SPI Flash 䝺ⓠ峱 memory 䭰曪ϳ⩸㢒⳼惏
㲫 memory 䭰曪⋼扃⠞ 0x1c000000 熋⨃⁃┄ἃ柶婷恥Ῥ⽨楺ⴧⓥΊ䟪㒛岵曤熋ῄ儂㘥
㏷处理器ῄ SPI Flash ┥⎞ϳSPI 䝺 IO Ⲻⱎ器䝺⣰⠦⠶ἰ 0xbfe70000 熋⨌懞ⱎ↞⠦
⠶䭰曪㜥 0xbe00,00000xbeff,ffff ≧ 16MBϳ

SPI 㬗⡍俉㡺⩸⟴8.1㌶䨰ϳ㤯㑤岵曤䵱⢁熋㡛勠≻懞ㄱ侵䝺峱⊏峭㴸妡⋼Ⓡ⌦ SPI
ἱ㒝⌬器▂ Flash 峱》㗄Ἒἠⱆ㬗⡍ϳ惏Ἒἠⱆ㬗⡍㟿⓺勠䝺⳯⨌㒛ⓙ熋Ἒ僻ⓥ⽬奂岵
曤ϳFlash 峱》㗄ⓠ㘥㏷峱Ⓦ Flash ≻ⲯ熋㗜⊏㗃⁒柶婷䘧 SPI ἱ㒝⌬器Ⲃ㌆熋⠞≻懞
⨃用ὼ SPI_CSn0ϳPARAM.memory_en ἰ 0 㛬奞䨰 SPI ἱ㒝⌬器㒛⌦ Flash 㒛ⓙϳ

⟴ 8.1: SPI 㬗⡍俉㡺

8.2 寄存器定Ͷ

SPI 㒝⌬器䝺⣰⠦⠶ἰ 0xbfe70000 ϳ

奞 8.1: SPI 㒝⌬器Ⲻⱎ器⌍奞
名称 偏移 描述

SPCR 0x00 㒝⌬Ⲻⱎ器

SPSR 0x01 䎬ヷⲺⱎ器

DATA 0x02 㙦㑤Ⲻⱎ器

SPER 0x03 ⨌懞Ⲻⱎ器

PARAM 0x04 Ⓒ㙦㒝⌬Ⲻⱎ器

龙芯中科技术股份有限公司
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名称 偏移 描述

SOFTCS 0x05 䌽惿㒝⌬Ⲻⱎ器

TIMING 0x06 㛬⾅㒝⌬Ⲻⱎ器

8.2.1 控制寄存器 (SPCR)

ⅅϱ䫱熙 0x00
⨃⁃Ⅎ熙 8’h12

奞 8.2: 㒝⌬Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7 spie RW 中断数据使能

毎㟿㘾

6 spe RW 系统工作使能

毎㟿㘾

5 reserved - ⃓䙏

4 mstr RW master 模式
1 ἰ master 㬗々熋0 ἰ slave 㬗々

3 cpol RW 时钟极性

奞䨰㛖㛬斕㛬 SPI_CLK 䝺䘫⽩熋1 奞䨰毎䘫⽩熋0 奞䨰⁄䘫⽩
2 cpha RW 时钟相位

0: 䟮⁃䟮│ 1: 䟮⁃䟮Ⓝ
1:0 spr RW 时钟分频位

柶ἄ SPER 䝺 spre ⁃Ỷ幭⁵用

8.2.2 状态寄存器 (SPSR)

ⅅϱ䫱熙 0x01
⨃⁃Ⅎ熙 8’h05

奞 8.3: 䎬ヷⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

7 spif RW 中断标志位

Ⅎἰ 1 奞䨰㟿ἣ㚣熋⊏ 1 㻻柬
6 wcol RW 写寄存器溢出标志位

Ⅎἰ 1 奞䨰㾘⋰熋⊏ 1 㻻柬
5 reserved - ⃓䙏

4 busy R 表示控制器忙

ἱ㬗々ἁ奞䨰 FIFO 桔䭰㌌䎬ヷ㠠Ⲃ㌆熋ῄ㬗々ἁ奞䨰 FIFO 桔䭰㌌
䌽惿㟿㘾

3 wffull R 写寄存器满标志

1 奞䨰㿗
2 wfempty R 写寄存器空标志

1 奞䨰䭰
1 rffull R 读寄存器满标志

1 奞䨰㿗
0 rfempty R 读寄存器空标志

1 奞䨰䭰
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䰢≡䯖 SPI 㒝⌬器

8.2.3 数据寄存器 (DATA)

ⅅϱ䫱熙 0x02
⨃⁃Ⅎ熙 8’h00

奞 8.4: 㙦㑤Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:0 data RW 数据

⊏≛⌏ἰⓇ惷㙦㑤熋峱⋰⌏ἰ㒛㘬㙦㑤

8.2.4 外部寄存器 (SPER)

ⅅϱ䫱熙 0x03
⨃⁃Ⅎ熙 8’h00

奞 8.5: ⨌懞Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:6 icnt RW 传输多少字节后发中断

0:1 1:2 2:3 3:4
5:3 reserved - ⃓䙏

2 mode RW 接口模式

0: 抽㤭ἄⓇ惷㛬㠰│㛬 1: 抽㤭ἄⓇ惷㛬㠰昏⿶⑀╞㠕
1:0 spre RW 时钟分频位

ᾄ spr Ỷ幭岴Ⲑ⋼榇㳊䑽

奞 8.6: SPI ⋼榇䷱㙦
spre,spr 分频系数

4’b0000 2
4’b0001 4
4’b0010 16
4’b0011 32
4’b0100 8
4’b0101 64
4’b0110 128
4’b0111 256
4’b1000 512
4’b1001 1024
4’b1010 2048
4’b1011 4096

8.2.5 参数控制寄存器 (PARAM)

ⅅϱ䫱熙 0x04
⨃⁃Ⅎ熙 8’h21

龙芯中科技术股份有限公司
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奞 8.7: Ⓒ㙦㒝⌬Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:4 clk_div RW 时钟分频数选择

⋼榇䷱㙦ἄ {spre,spr} 侺⓾䟮│
3 dual_io RW 双 IO 模式

‎∾依毎ᾄメ愕峱

2 fast_read RW 快速读模式

1 burst_en RW SPI Flash 支持连续地址读模式

0 memory_en RW SPI Flash 读使能
0: Flash 倌䬁㬗々熋SPI 㒝⌬器愐悽 CSN0 㒛≛ Flash熋≬ⱹ SPI 䯥ⓙ
ἃⓥ⁵用

1: Flash 峱⋰㬗々熋ⓥ䟪㒛㍝奂㏽Ὶ

8.2.6 片选控制寄存器 (SOFTCS)

ⅅϱ䫱熙 0x05
⨃⁃Ⅎ熙 8’hf0

奞 8.8: 䌽惿㒝⌬Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:4 csn RW 片选

⳯⾊⁵凳㟿㘾㛬熋㒝⌬ SPI 䝺⟑ἠ䌽惿⃗⓭ϳ䌽惿 0 ⳯⾊ flash_csn熋
≬ⱹ⳯⾊ spi_csn[3:1]ϳ

3:0 csen RW 片选使能

毎㟿㘾熋⳯⾊䌽惿

8.2.7 时序控制寄存器 (TIMING)

ⅅϱ䫱熙 0x06
⨃⁃Ⅎ熙 8’h03

奞 8.9: 㛬⾅㒝⌬Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:3 reserved - ⃓䙏

2 tFAST RW SPI flash 读采样模式
0: ἀ㶵抽㤭熋曪枊⑀ἠ SPI ╞㠕 1: ἀ㶵抽㤭熋曪枊Ỷἠ SPI ╞㠕

1:0 tCSH RW SPI flash 片选信号最短无效时间
Ί⋼榇┄㛬斕╞㠕 T 岗䲍
0:1T 1:2T 2:4T 3:8T

8.3 接口时序

8.3.1 SPI 主控制器接口时序

㒛ⓙ㛬⾅⩸⟴8.2㌶䨰ϳ
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䰢≡䯖 SPI 㒝⌬器

SCK(CPOL=0)

SCK(CPOL=1)

SDO(CPHA=0) MSB LSB

SDI(CPHA=1) MSB LSB

⟴ 8.2: SPI ἱ㒝⌬器㒛ⓙ㛬⾅

8.3.2 SPI Flash 访问时序

SPI Flash 䝺岵曤㛬⾅⩸⟴8.3-8.5㌶䨰ϳ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

Command 24-bit Address

MSB

MSB

CSn

SCK

SDO 03 23 22 21 3 2 1 0

SDI 7 6 5 4 3 2 1 0

⟴ 8.3: SPI Flash 㣽⊼峱㛬⾅

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

Command 24-bit Address Dummy byte

Data 0 Data 1MSB

MSB MSB MSB

CSn

SCK

SDO 0B 23 22 21 3 2 1 0 00

SDI 7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0 7

⟴ 8.4: SPI Flash メ愕峱㛬⾅

8.4 使用指南

8.4.1 SPI 主控制器的读写操作

8.4.1.1 模块݊始ࡃ

• ⅒㱘 SPI 㒝⌬器⻛⁒熋⳯㒝⌬Ⲻⱎ器 spcr 䝺 spe ⁃⊏ 0
• 拃偤䎬ヷⲺⱎ器 spsr熋⳯Ⲻⱎ器⊏≛ 8’b1100_0000
• 岴偤⨌懞Ⲻⱎ器 sper熋⏻㏢ἣ㚣䘩峭㡗Ῥ sper[7:6] ▂⋼榇䷱㙦 sper[1:0]熋≭⁉Ⓒ
價Ⲻⱎ器峪㜄

• 扃偤 SPI 㛬⾅熋⏻㏢ spcr 䝺 cpolϲcpha ▂ sper 䝺 mode ⁃ϳmode ἰ 1 㛬㜥㣽
⊼ SPI Ⲕ䒦熋ἰ 0 㛬ἰ≲ⲯ㬗々ϳ
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Command 24-bit Address Dummy byte Data 0 Data 1

MSB

CSn

SCK

SDO BB 22 20 2 0 6 4 2 0 6 4 2 0

SDI 23 21 3 1 7 5 3 1 7 5 3 1

⟴ 8.5: SPI Flash Ⓜ┇ I/O 峱㛬⾅

• 扃偤ἣ㚣⁵凳熋spcr䝺 spie⁃┥⎞ SPI㒝⌬器熋⳯㒝⌬Ⲻⱎ器 spcr䝺 spe⁃⊏ 1

8.4.1.2 模块的发送/传输操作

• ぶ㙦㑤‖悉Ⲻⱎ器⊏≛㙦㑤
• ‖悉Ⲃ㌆┄ῄ㙦㑤‖悉Ⲻⱎ器峱⋰㙦㑤ϳ䘧ᾄⓇ惷▂㒛㘬│㛬惑奂熋⑩⁵ SPI ῄ
岴⧽㶗㟿Ⓡ惷㟿㘾㙦㑤ὕセ楱惑奂峱⋰㗃⁒ϳ

8.4.1.3 中断ั⤳

• 㒛㘬⌦ἣ㚣䘩峭
• 峱䎬ヷⲺⱎ器 spsr 䝺Ⅎ熋叛 spsr[2] ἰ 1 ⌏奞䨰㙦㑤Ⓡ惷Ⲃ㌆熋叛 spsr[0] ἰ 1 ⌏
奞䨰⻨俅㒛㘬㙦㑤

• 峱㌌⊏㙦㑤‖悉Ⲻⱎ器
• ぶ䎬ヷⲺⱎ器 spsr 䝺 spif ⁃⊏ 1熋㻻杚㒝⌬器䝺ἣ㚣䘩峭

8.4.2 硬件 SPI Flash 读

8.4.2.1 ݊始ࡃ

• ⳼ SFC_PARAM 䝺 memory_en ⁃⊏ 1ϳぉ SPI 妡惿ἰ┥⎞岴⧽㛬㱚⁃⨃⁃ἰ
1ϳ

• 岴偤峱Ⓒ㙦 (㛬斕⋼榇ϲ惔俣⠦⠶峱ϲメ愕峱ϲⓂ I/OϲtCSH 䰿)ϳ惏ᾑⒸ㙦⨃⁃
Ⅎ⠽ἰ㟶⃓Ȿ䝺Ⅎϳ

8.4.2.2 更改参数

⩸㢒㌶⁵用䝺 SPI Flash 㘥㏷㟪毎䝺榇䑽㌌僻㓆ₑ⦔〰⎕凳熋⃤㘯䟮⾊Ⓒ㙦ⓥΊ⨝
⨝⎖メ Flash 䝺岵曤愕⾜ϳⒸ㙦䝺⃤㘯ἃ柶婷≩曣 SPI Flash 峱⁵凳 (memory_en)ϳ≭
⁉Ⓒ價Ⲻⱎ器峪㜄ϳ
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䰢≡䯖 SPI 㒝⌬器

8.4.3 ⌤व访问 SPI Flash হ SPI 主控制器

⳼ SPI Flash 峱⁵凳≩曣┄熋恥Ῥⴧⓥ䟪㒛㒝⌬ csn[0]熋⽬愐悽 SPI ἱ㒝⌬器岵曤
SPI ㄱ侵ϳ惏㈅╩䠶⠞惑奂㱚㗃⁒㛬熋ἃ凳ῄ SPI Flash ἣⓌ㏽ϳ

杚ὼ峱Ί⨌熋SPI Flash 惎Ⲕ䒦ὼま⨐╳Ὶ (⩸㗜杚ϲ⊏≛)熋≭⁉Ⓒ媷䟮≩ Flash
䝺㙽㥙ϳ

8.4.4 SPI 从模式操作

• ⳼ SOFTCS Ⲻⱎ器㟶⁄⁃岴ἰ 0熋⳼䌽惿扃偤ἰ悉≛
• ⳼ PARAM Ⲻⱎ器䝺 memory_en ⁃㻻柬
• ⁵凳 SPI 㒝⌬器⽬岴偤ἰῄ㬗々
• 㤯㑤峱⊏ FIFO 䎬ヷⓀ busy 䎬ヷ⊏≛㌌峱⋰㙦㑤

8.4.5 安装模式

Ɀ妻㬗々熇BS1 ἀ㎿⽬Ἂ FLASH_CSNB ἀ㎿熈用ᾄ䱶␌⋰⑸㛬䝺⟰Ῥ䇝⊏ϳ⠞
峛㬗々ἁ芯䌽‐ῄⱿ妻⑗ἀ䝺 SPI Flash ┥⎞ϳⱿ妻⑗ἀ㘴偤Ỷ䌽 SPI Flash熋≬惔㒛
ἄ㡵ἀ Flash 䝺␰⌡Ά⠞ᾄ䌽惿⁵用 CSB熋⽬Ἂ CSB ἀ㟿ἀ㎿䘫朱ϳ

Ɀ妻㬗々ἁ处理器㍝奂Ɀ妻⑗ἀ䝺恥Ῥ熋䇝⊏≻ϲ⨌ Flashϳ㱚㛬㡵ἀ䝺 Flash ⓠ
凳䘧㝤愐 SPI 㒝⌬ϳ䇝⊏⨌懞 Flash 㠕曪熋㛖㷋㍝奂Ɀ妻⑗ἀ Flash 䝺㏽Ὶ熋⟖㱚柶
婷㎀䟮⾊䝺䇝⊏Ῑ䣷㏭帓⌦≻懞 RAM ㍝奂ϳ

Ⅎろ㷞㈅䝺㜥熋ぉ芯䌽妡旷Ⲑ┄⳼㛖㷋惑≛Ɀ妻㬗々ϳ
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㱚楫䙏䭰
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第九章 UART 控制器

9.1 概述

龙芯 1C102 㟿 3 ἠ UART 㒝⌬器熋≬ἣ UART0/1 ⁵用ㄱ侵㒛ⓙ㛬斕⁒ἰ㷘䍯䑽
㛬斕熋UART2 ⁵用 32K 㛬斕ϳ

9.2 寄存器定Ͷ

UART Ⲻⱎ器⣰⠦⠶ἰ 0xbfe80000 ϲ 0xbfe88000 ▂ 0xbfe8c000 ϳ

奞 9.1: UART Ⲻⱎ器⌍奞
名称 偏移 描述

DAT/DL_L 0x00 㙦㑤Ⲻⱎ器/⋼榇Ⅎ⁄ⱍ卸Ⲻⱎ器
IER/DL_H 0x01 ἣ㚣⁵凳Ⲻⱎ器/⋼榇Ⅎ毎ⱍ卸Ⲻⱎ器
IIR 0x02 ἣ㚣䎬ヷⲺⱎ器

FCR/DL_D 0x02 FIFO 㒝⌬Ⲻⱎ器/⋼榇Ⅎⴅ㙦Ⲻⱎ器
LCR 0x03 侵廥㒝⌬Ⲻⱎ器

SAMPLE_CTRL 0x04 bit 䮍ⓙ⌈⋼▂抽㤭㒝⌬Ⲻⱎ器
LSR 0x05 侵廥䎬ヷⲺⱎ器

TF_CNT 0x06 Ⓡ惷朕⌍㙦㑤ⱎ担

STATUS 0x07 䎬ヷⲺⱎ器Ⲻⱎ器

9.2.1 数据寄存器 (DAT)

ⅅϱ䫱熙 0x00
⨃⁃Ⅎ熙 8’h0

奞 9.2: 㙦㑤Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:0 data RW 数据

峱㱚Ⲻⱎ器㛬ἰ㘬⌦䝺㙦㑤熋⊏㱚Ⲻⱎ器⳼ほⓇ惷䝺㙦㑤⊏≛Ⓡ

惷 FIFO

9.2.2 中断使能寄存器 (IER)

ⅅϱ䫱熙 0x01
⨃⁃Ⅎ熙 8’h00

奞 9.3: ἣ㚣⁵凳Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:4 reserved - ⃓䙏
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位域 名称 访问 描述

3 IME RW Modem 状态中断使能

Ⅎἰ 1 ⁵凳
2 ILE RW 线路状态中断使能

Ⅎἰ 1 ⁵凳
1 ITE RW 发送状态中断使能

Ⅎἰ 1 ⁵凳
0 IRE RW 接收状态中断使能

Ⅎἰ 1 ⁵凳

9.2.3 中断状态寄存器 (IIR)

ⅅϱ䫱熙 0x02
⨃⁃Ⅎ熙 8’h01

奞 9.4: ἣ㚣䎬ヷⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:4 reserved - ⃓䙏

3:1 II RO 中断源

ἣ㚣㾆熋峜媷ἁ奞ϳ

0 INTPn RO 中断未决状态

⁄㟿㘾熋奞䨰ⱎ⠞㠠处理䝺ἣ㚣

奞 9.5: ἣ㚣㒝⌬器⎕凳奞
II 优先级 中断类型 中断源 中断复位控制

3’b011 1 侵廥䎬ヷ ⨽Ⅼϲ㾘⋰㌌⼝昏峥熋㌌㍉㚣ἣ㚣 峱 LSR
3’b010 2 㒛㘬䎬ヷ 㒛㘬⌦䝺㙦㑤㙦担悴⌦

ὼ trigger Ⅎ
峱㙦㑤Ⲻⱎ器

3’b110 2 㒛㘬䎬ヷ 㒛㘬幻㛬熋㒛㘬倉⊨ἣ㟿ⱍ䰜㙦㑤

Ἂ⠞┄俣Ἒἠⱍ䰜㛬曪≻㛖㗃⁒

峱㙦㑤Ⲻⱎ器

3’b001 3 Ⓡ惷䎬ヷ Ⓡ惷 FIFO ἰ䭰 ⊏㙦㑤Ⲻⱎ器㌌峱ἣ㚣

䎬ヷⲺⱎ器

3’b000 4 Modem 䎬ヷ reserved熋Ἒ侵ἨⓙⲔ䒦㛖㱚ἣ㚣
㾆

峱 Modem 䎬ヷⲺⱎ器

9.2.4 FIFO 控制寄存器 (FCR)

ⅅϱ䫱熙 0x02
⨃⁃Ⅎ熙 8’h80
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奞 9.6: FIFO 㒝⌬Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:3 trigger WO 接收中断状态所需 trigger
⑋⁃ἰⱍ卸

0x0, 0x1: 1 ⱍ卸
0x2: 2 ⱍ卸
. . .
0x10: 16 ⱍ卸
≬ⱹℲ熙⃓䙏

2 txreset WO 复位发送 FIFO
㱚⁃偤⁃┄勠⎞㻻柬

1 rxreset WO 复位接收 FIFO
㱚⁃偤⁃┄勠⎞㻻柬

0 reserved - ⃓䙏

9.2.5 线路控制寄存器 (LCR)

ⅅϱ䫱熙 0x03
⨃⁃Ⅎ熙 8’h03

奞 9.7: 侵廥㒝⌬Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7 dlab RW 分频器模式

0: 岵曤㱙⼮Ⲻⱎ器 1: 岵曤⋼榇ℲⲺⱎ器
6 bcb RW 打断控制位

0: 㱙⼮㗃⁒ 1: Ἠⓙ悉⋰偤ἰ 0 (㍉㚣䎬ヷ)
5 spd RW 指定奇偶校验位

0: ἃ用㏽Ⲑ⨽Ⅼ㤗殂⁃ 1: ⩸㢒 eps ἰ 1 ⌏‖悉▂㦶㣛⨽Ⅼ㤗殂⁃
ἰ 0 ; ⩸㢒 eps ἰ 0 ⌏‖悉▂⨽Ⅼ㤗殂⁃ἰ 1

4 eps RW 奇偶校验位选择

0: ⨽㤗殂 1: Ⅼ㤗殂
3 pe RW 奇偶校验位使能

0: 㛖⨽Ⅼ㤗殂⁃ 1: ⁵凳熋悉⋰㤗殂⁃熋悉≛⌚㚣㤗殂⁃
2 sb RW 生成停止位位数

0: 1 ἠ⅒㱘⁃ 1: bec ἰ 5 㛬 1.5 ἠ⅒㱘⁃熋≬ῌℲ㛬 2 ἠ⅒㱘⁃
1:0 bec RW 字符位数

0: 5 ⁃ 1: 6 ⁃ 2: 7 ⁃ 3: 8 ⁃

9.2.6 bit 窗口ܿ分হ采样控制寄存器 (SAMPLE_CTRL)

ⅅϱ䫱熙 0x04
⨃⁃Ⅎ熙 8’h38
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奞 9.8: bit 䮍ⓙ⌈⋼▂抽㤭㒝⌬Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:4 sample_point RW bit 采样点位置
bit 抽㤭䆯⁃ᾄ bit ⌈⋼䮍ⓙἣ䝺⁃偤
≬∷岮Ⅎἰ win_size -1 ⌦ 1
ぉ win_size ἰ 0 㛬熋≬Ⅎ䝺∷岮叹⟪ἰ熙15 燝 1

3:0 win_size RW bit 采样窗口长度
⳼ 1bit 䝺㛬曪⌈⋼ἰ⨐ⴇῳ
0x0: 16 ῳ
0x1, 0x2: ⃓䙏Ⅎ
0x3: 3 ῳ
. . .
0xf: 15 ῳ

9.2.7 线路状态寄存器 (LSR)

ⅅϱ䫱熙 0x05
⨃⁃Ⅎ熙 8’h00

⳯㱚Ⲻⱎ器惑奂峱㗃⁒㛬熋LSR[4:1] ▂ LSR[7] 妡㻻柬熋LSR[6:5] ⠞俏‖悉 FIFO ⊏㙦
㑤㛬㻻柬熋LSR[0] ⌏⳯㒛㘬 FIFO 惑奂⌚㚣ϳ

奞 9.9: 侵廥䎬ヷⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

7 error RO 错误表示位

0: 㛖昏峥 1: 㟿⨽Ⅼ㤗殂昏峥ϲ⼝昏峥㌌㍉㚣ἣ㚣
6 TE RO 传输为空表示位

0: 㟿㙦㑤 1: ‖悉 FIFO ▂‖悉䫱⁃Ⲻⱎ器懳ἰ䭰ϳ俏‖悉 FIFO ⊏㙦
㑤㛬㻻柬

5 TFE RO 传输 FIFO 为空表示位
0: 㟿㙦㑤 1: ぉ⍃‖悉 FIFO ἰ䭰熋俏‖悉 FIFO ⊏㙦㑤㛬㻻柬

4 BI RO 打断中断表示位

0: 㶗㟿ἣ㚣 1: 㒛㘬⌦幭⫁⁃熊㙦㑤熊⨽Ⅼ⁃熊⅒㱘⁃懳㜥 0 熋⑩㟿㍉
㚣ἣ㚣

3 FE RO 帧错误表示位

0: 㶗㟿昏峥 1: 㒛㘬䝺㙦㑤㶗㟿⅒㱘⁃
2 PE RO 奇偶校验位错误表示位

0: 㶗㟿⨽Ⅼ昏峥 1: ぉ⍃㒛㘬㙦㑤㟿⨽Ⅼ昏峥
1 OE RO 数据溢出表示位

0: 㛖㾘⋰ 1: 㟿㙦㑤㾘⋰
0 DR RO 接收数据有效表示位

0: ⠞ FIFO ἣ㛖㙦㑤 1: ⠞ FIFO ἣ㟿㙦㑤

9.2.8 发送队列中待发送的数据量 (TF_CNT)

ⅅϱ䫱熙 0x06
⨃⁃Ⅎ熙 8’h00
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奞 9.10: Ⓡ惷朕⌍ἣほⓇ惷䝺㙦㑤担
位域 名称 访问 描述

7 loopback RW 自回环模式控制位

0熙㱙⼮⻛⁒㬗々熚1熙勠⟔䒥㬗々
6:5 reserved - ⃓䙏

4:0 Tf_count RO 发送队列中待发送的数据量

⑋⁃ἰⱍ卸

⠞勠⟔䒥㬗々ἁ熋⒕ TX 䝺悉⋰妡䟪㒛⠞≻懞》≛ RX 䝺悉≛熋 TX ⳯⨌悉⋰䝺
䲗刐悉⋰毎䘫⽩ϳ

9.2.9 状态寄存器寄存器 (STATUS)

ⅅϱ䫱熙 0x07
⨃⁃Ⅎ熙 8’h00

奞 9.11: 䎬ヷⲺⱎ器Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7 RX_RST RO 接收数据通路中 32K 时钟域的复位状态
0熙ἃ⠞⨃⁃䎬ヷ; 1熙⠞⨃⁃䎬ヷ

6 CLK32K_RST RO 控制逻辑 32K 时钟域的复位状态
0熙ἃ⠞⨃⁃䎬ヷ; 1熙⠞⨃⁃䎬ヷ

5 flush_wait RO 接收数据通路中数据丢弃等待标识

㱚⁃ἰ 1熋奞䨰 RX 㙦㑤愐廥㱙处ᾄ flush 㙦㑤䝺悽䬁ἣ
4:0 Rf_count RO 接收队列中的数据量

⑋⁃ἰⱍ卸

9.2.10 分频值低字节寄存器 (DL_L)

ⅅϱ䫱熙 0x00
⨃⁃Ⅎ熙 8’h0

奞 9.12: ⋼榇Ⅎ⁄ⱍ卸Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:0 low RW 分频值整数部分低字节

9.2.11 分频值高字节寄存器 (DL_H)

ⅅϱ䫱熙 0x01
⨃⁃Ⅎ熙 8’h0

奞 9.13: ⋼榇Ⅎ毎ⱍ卸Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:0 high RW 分频值整数部分高字节

龙芯中科技术股份有限公司
Loongson Technology Corporation Limited
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9.2.12 分频值小数寄存器 (DL_D)

ⅅϱ䫱熙 0x02
⨃⁃Ⅎ熙 8’h0

奞 9.14: ⋼榇Ⅎⴅ㙦Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

7:0 deci RW 分频值小数部分的二进制表示，如 0xc0 表示 0.75

䘧 DL_HϲDL_LϲDL_D 侺㌆⋼榇ℲⲺⱎ器 DL熋⌏㷘䍯䑽ἰ 32768
win_size×DL

ϳ

UART 㒝⌬器䝺ㄱ侵㘬Ⓡ㛬斕䝺榇䑽ἰ 32768 Hz ϳ⩸㢒䟤㣽㷘䍯䑽ἰ 2400熋⌏ SAM-
PLE_CTRL⁵用倰䟷岴偤熇 win_size = 0x8熋sample_point = 0x3熈熋DL = 1.7046875熋
㘻 DL_H = 0x0, DL_L = 0x1, DL_D = 0xb6ϳ⩸㢒䟤㣽䝺㷘䍯䑽ἰ 9600熋⌏ SAM-
PLE_CTRL = 0x23熇 win_size = 0x3熋 sample_point = 0x2熈熋 DL = 1.1377778熋
㘻 DL_H = 0x0, DL_L = 0x1, DL_D = 0x23ϳ㷘䍯䑽䝺扃偤Ⅎἄ㠕㠑Ⅎ䝺峥⻤⾊⠞
3% Ί≻熋├⌏㛖㷋岼⌡㌶㟿㙦㑤⁃熋⳼Ⳳ勪ὧ䣷ϳ

9.3 配置≮程

9.3.1 型Ҹၽڥ

ℽ岴㌇ῢ䝺 UART ㄱ侵㘬Ⓡ㛬斕ἰ 32768Hz熋䟤㣽㷘䍯䑽ἰ 9600熋㌇ῢ柶婷㍝奂
ἁ⌍⌓⫁␌㗃⁒熙

1. 扃偤 bit 䮍ⓙ
• 偤 SAMPLE_CTRL 䝺Ⅎἰ 0x23

2. ㍉⿶⋼榇器
• 偤 LCR 䝺 dlab ⁃ἰ 1
• 偤 DL_D 䝺Ⅎἰ 0x23
• 偤 DL_H 䝺Ⅎἰ 0x0
• 偤 DL_L 䝺Ⅎἰ 0x1
• 偤 LCR 䝺 dlab ⁃ἰ 0

3. 扃偤 LCR
• 㤯㑤⼝䝺㤲々扃偤 LCR 䝺Ⅎ

4. 扃偤 FCR
• 偤 FCR ἰ 0x86 RX 㒛㘬䝺 trigger Ⅎἰ 16熋│㛬⨃⁃Ⓡ惷▂㒛㘬㙦㑤愐廥

5. 㣛峘⨃⁃俉㡕
• 㣛峘Ⲻⱎ器 0x7 䝺Ⅎ熋䟪⌦≬Ⅎ䝺 [6] ἰ 0

6. ⿶ἣ㚣⁵凳
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• 偤 IER ἰ 0x1 ㍉⿶㒛㘬愐廥ἣ㚣⁵凳
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Loongson Technology Corporation Limited

- 51 -



龙芯 1C102 处理器用户手册

㱚楫䙏䭰
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第十章 实时时钟

10.1 概述

Ⲕ㛬㛬斕㬗⡍㓆ₑ⽪ϲ㟾ϲ㛛ϲ㛬ϲ⋼ϲ䫈ϲ1/16 䫈岗㙦▂ỶἠⲐ㛬ἣ㚣ϳⲐ㛬ἣ
㚣ⓥ⳼芯䌽ῄ 䠖䎬ヷ☚抈ϳ岗㛬䟮≩愱悇㛖⨃⁃䘫廥熋ἃ‐⟖ἰ芯䌽⨃⁃儂Ἐ⨧㛬曪

⃗ㅥϳⲔ㛬㛬斕䝺䶴⾜ₓ幌ᾄ㛬斕㾆䝺䶴⾜熋ぉ㛬斕㾆䝺榇䑽⋰䒦⟰Ⲑⅅ㚒㛬熋ⓥ愐悽

⃤㘯⋼榇䷱㙦㡛惑奂⃤㱙ϳ

10.2 寄存器定Ͷ

Ⲕ㛬㛬斕Ⲻⱎ器⣰⠶ἰ 0xbfeb8000 ϳ

奞 10.1: Ⲕ㛬㛬斕Ⲻⱎ器⌍奞
名称 偏移 描述

FREQ 0x00 ⋼榇ℲⲺⱎ器

CFG 0x04 扃偤Ⲻⱎ器

RTC0 0x08 㛬曪ℲⲺⱎ器 0
RTC1 0x0c 㛬曪ℲⲺⱎ器 1

10.2.1 分频值寄存器 (FREQ)

ⅅϱ䫱熙 0x00
⨃⁃Ⅎ熙 㛖⨃⁃Ⅎ

≻懞柶婷ᾝ䘕 1/16 䫈䝺ᾁῬ熋愐悽㠢Ⲻⱎ器䝺扃偤⋼榇ろ⌦ 16Hz 㛬斕

奞 10.2: ⋼榇ℲⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

27:6 freqscale RW 分频系数

27:16 ⁃ἰ㙪㙦懞⋼熋 15:6 ⁃ἰⴅ㙦懞⋼熋freqscale = freq_in
16

熋

freq_in ἰ悉≛㛬斕榇䑽熋Ί HZ ἰ⑋⁃

10.2.2 配置寄存器 (CFG)

ⅅϱ䫱熙 0x04
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 10.3: 扃偤Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

31 state RW 操作进行状态

ἰ 1 奞䨰⒕ⱆ峱⊏⾅⌍㍝奂ἣ熋⊏ 1 〰⌬㻻柬ϳΆₑ䥢Ῥ峹峋⁵用
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位域 名称 访问 描述

30 timer_en RW 定时器使能

⊏ 1 ⁵凳Ⲑ㛬器熋㛬曪⌦┄勠⎞㻻㱚⁃
29:26 timer_month RW 定时器月

奞䨰⳯⾊⑋⁃䝺㛬曪熋用ᾄⲐ㛬器㳊恹

25:21 timer_day RW 定时器日

奞䨰⳯⾊⑋⁃䝺㛬曪熋用ᾄⲐ㛬器㳊恹

20:16 timer_hour RW 定时器小时

奞䨰⳯⾊⑋⁃䝺㛬曪熋用ᾄⲐ㛬器㳊恹

15:10 timer_minute RW 定时器分钟

奞䨰⳯⾊⑋⁃䝺㛬曪熋用ᾄⲐ㛬器㳊恹

9:4 timer_second RW 定时器秒

奞䨰⳯⾊⑋⁃䝺㛬曪熋用ᾄⲐ㛬器㳊恹

9:4 timer_sixteenth RW 定时器十六分之一秒

奞䨰⳯⾊⑋⁃䝺㛬曪熋用ᾄⲐ㛬器㳊恹

10.2.3 时间值寄存器 0 (RTC0)

ⅅϱ䫱熙 0x08
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 10.4: 㛬曪ℲⲺⱎ器 0
位域 名称 访问 描述

31 bad_time RO 无效数值

奞䨰㌶峱⋰䝺㛬曪㛖㘾

30:21 reserved - ⃓䙏

20:16 hour RW 小时

奞䨰⳯⾊⑋⁃䝺㛬曪熋⊏㛬ἰほ㟪㚦㛬曪熋峱㛬ἰぉ⍃Ⲕ㛬㛬斕㛬曪

15:10 minute RW 分钟

奞䨰⳯⾊⑋⁃䝺㛬曪熋⊏㛬ἰほ㟪㚦㛬曪熋峱㛬ἰぉ⍃Ⲕ㛬㛬斕㛬曪

9:4 second RW 秒

奞䨰⳯⾊⑋⁃䝺㛬曪熋⊏㛬ἰほ㟪㚦㛬曪熋峱㛬ἰぉ⍃Ⲕ㛬㛬斕㛬曪

3:0 sixteenth RW 十六分之一秒

奞䨰⳯⾊⑋⁃䝺㛬曪熋⊏㛬ἰほ㟪㚦㛬曪熋峱㛬ἰぉ⍃Ⲕ㛬㛬斕㛬曪

10.2.4 时间值寄存器 1 (RTC1)

ⅅϱ䫱熙 0x0c
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

峱⋰㱚Ⲻⱎ器┄セ楱㒛䠶峱⋰ RTC0ϳ

奞 10.5: 㛬曪ℲⲺⱎ器 1
位域 名称 访问 描述

31 bad_time RO 无效数值

奞䨰㌶峱⋰䝺㛬曪㛖㘾

30:16 reserved - ⃓䙏
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䰢␷䯖 Ⲕ㛬㛬斕

位域 名称 访问 描述

15:9 year RW 年

奞䨰⳯⾊⑋⁃䝺㛬曪熋⊏㛬ἰほ㟪㚦㛬曪熋峱㛬ἰぉ⍃Ⲕ㛬㛬斕㛬曪熋

⽪岗㙦勠≢∹ 2000 ⽪幭
8:5 month RW 月

奞䨰⳯⾊⑋⁃䝺㛬曪熋⊏㛬ἰほ㟪㚦㛬曪熋峱㛬ἰぉ⍃Ⲕ㛬㛬斕㛬曪

4:0 day RW 日

奞䨰⳯⾊⑋⁃䝺㛬曪熋⊏㛬ἰほ㟪㚦㛬曪熋峱㛬ἰぉ⍃Ⲕ㛬㛬斕㛬曪

10.3 说明

Ⲕ㛬㛬斕䝺⎕凳⏻㏢熙

• 㛬曪扃偤
扃偤㛬曪㛬∾┄⊏ RTC0 ▂ RTC1 Ⲻⱎ器熋ἣ曪ἃ∷岮㓈≛≬ⱹⲺⱎ器岵曤ϳ

• Ⲕ㛬㛬曪峱Ⓦ
䟪㒛峱 RTC0 Ⓦろ㛬⋼䫈熚㌌僻∾峱 RTC1 ┄峱 RTC0熋ἣ曪ἃ∷岮㓈≛≬ⱹⲺ
ⱎ器岵曤ϳ≻懞抽㤭Ⲻⱎ器╞㠕ㄝ⠦ῄⲔ㛬㛬斕ἣⓌろ㛬曪熋ぉ峱⋰ bad_time
ἰ 1 㛬峪㜄抽㤭㠠Ⲃ㌆熋⾊ぉ⊃㰗峱⋰ϳ

• Ⲑ㛬ἣ㚣
扃偤䟤㣽㛬曪熋䈬┄⁵凳Ⲑ㛬器ϳⲐ㛬器ἄⲔ㛬㛬斕惑奂㳊恹熋䟮䰿㛬ᾝ䘕ἣ㚣熋

⁵凳⃗⓭勠⎞㻻柬ϳ
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㱚楫䙏䭰
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第十一章 DMA 控制器

11.1 概述

龙芯 1C102 䝺 DMA 㒝⌬器㜥Ỷἠ⳼ SPI flash ἣⱎ↞䝺棩榇㙦㑤㔢惆⌦Ἁ用悉
⋰㒛ⓙἀ䝺 DMA 㒝⌬器ϳ≬㟿 1 ἠⓥΊⱎ↞ 2 楯ほ㍝奂╳Ὶ䝺 DMA ╳Ὶ朕⌍▂Ỷ
ἠⓥΊ倉⊨ 2 楯 32 ⁃ DMA 㙦㑤䝺㙦㑤倉⊨ϳ DMA 㒝⌬器㘥㏷恥⨃⁃⎕凳ϳ恥⨃
⁃⳼㻻䭰 DMA 㒝⌬器䝺╳Ὶ朕⌍▂㙦㑤倉⊨ϳ

11.2 寄存器定Ͷ

DMA 㒝⌬器Ⲻⱎ器⣰⠦⠶ἰ 0xbfec0000 ϳ

奞 11.1: DMA Ⲻⱎ器⌍奞
名称 偏移 描述

DMA_SOURCE 0x00 DMA ╳Ὶ㾆⠦⠶峱⊏䯥ⓙ
DMA_COUNT 0x04 DMA ╳Ὶ㙦㑤晵⾜峱⊏䯥ⓙ
CMD&STATUS 0x08 ╳Ὶ▂䎬ヷⲺⱎ器

INT&STATUS 0x0c ἣ㚣▂䎬ヷⲺⱎ器

SOURCE0 0x10 ╳Ὶ朕⌍楯 0 䝺㾆⠦⠶Ⓒ㙦
SOURCE1 0x14 ╳Ὶ朕⌍楯 1 䝺㾆⠦⠶Ⓒ㙦
COUNT0 0x18 ╳Ὶ朕⌍楯 0 䝺 DMA 晵⾜Ⓒ㙦

COUNT1 0x1c ╳Ὶ朕⌍楯 1 䝺 DMA 晵⾜Ⓒ㙦

11.2.1 DMA 命令源地址读写端口 (DMA_SOURCE)

ⅅϱ䫱熙 0x00
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 11.2: DMA ╳Ὶ㾆⠦⠶峱⊏䯥ⓙ
位域 名称 访问 描述

31:0 source RW DMA 命令的源地址参数

峱熙DMA ╳Ὶ朕⌍ἣぉ⍃㍝奂╳Ὶ楯䝺㾆⠦⠶Ⓒ㙦
⊏熙DMA ╳Ὶ朕⌍ぉ⍃⊏≛楯䝺㾆⠦⠶Ⓒ㙦

ῄ惏ἠⲺⱎ器⠦⠶峱⌦䝺 DMA ╳Ὶ朕⌍ぉ⍃㍝奂楯䝺㾆⠦⠶Ⓒ㙦䝺Ⅎ‐枅䠶ぉ

⍃╳Ὶ楯 DMA 㗃⁒䝺㍝奂儂Ⓡ䘕Ⓨ␌ϳ

11.2.2 DMA 命令数据长度读写端口 (DMA_COUNT)

ⅅϱ䫱熙 0x04

龙芯中科技术股份有限公司
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⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 11.3: DMA ╳Ὶ㙦㑤晵⾜峱⊏䯥ⓙ
位域 名称 访问 描述

31:0 count RW DMA 命令的数据长度参数

峱熙DMA ╳Ὶ朕⌍ἣぉ⍃㍝奂╳Ὶ楯䝺㙦㑤晵⾜Ⓒ㙦
⊏熙DMA ╳Ὶ朕⌍ぉ⍃⊏≛楯䝺㙦㑤晵⾜Ⓒ㙦

ῄ惏ἠⲺⱎ器⠦⠶峱⌦䝺 DMA ╳Ὶ朕⌍ぉ⍃㍝奂楯䝺㙦㑤㔢惆ἠ㙦Ⓒ㙦䝺Ⅎ‐

枅䠶ぉ⍃╳Ὶ楯 DMA 㗃⁒䝺㍝奂儂Ⓡ䘕Ⓨ␌ϳ惏ἠⒸ㙦䝺⑋⁃ἰ㙦㑤㔢惆䝺ἠ㙦熋儂
ἃ㜥㙦㑤㔢惆䝺ⱍ卸㙦ϳ DMA 㒝⌬器㔢惆䝺 1 ἠ㙦㑤ἰỶἠ 32 ⁃ word ϳ

11.2.3 命令হ状态寄存器 (CMD&STATUS)

ⅅϱ䫱熙 0x08
⨃⁃Ⅎ熙 32’h01

奞 11.4: ╳Ὶ▂䎬ヷⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

31 soft_rst RW DMA 控制器软复位
⊏熙┇㱚⁃⊏≛ 1 ⳼⁵ DMA 㒝⌬器⨃⁃
峱熙㱚⁃ἰ 1 奞䨰 DMA 㒝⌬器恥⨃⁃㱙⠞惑奂熚㱚⁃ἰ 0 奞
䨰 DMA 䝺恥⨃⁃⻨俅Ⲃ㌆

30:2 reserved - ⃓䙏

1 indicate_first WO 标识 DMA 的第一个数据
⊏熙⠞┇ [0] ⁃⊏≛ 1 䝺│㛬┇㱚⁃⊏≛ 1, ⌏婷㴸峛 DMA ╳Ὶ⠞㍝
奂㛬㣽岼惊⟔䝺䰢Ỷἠ DMA 㙦㑤

⠞┇ [0] ⁃⊏≛ 1 䝺│㛬┇㱚⁃⊏≛ 0, ⌏ἃ婷㴸峛 DMA ╳Ὶ⠞㍝奂
㛬㣽岼惊⟔䝺䰢Ỷἠ DMA 㙦㑤

0 cmd_en RW DMA 命令生效
⊏熙┇㱚⁃⊏≛ 1, ⳼ὁ⍃扃偤䝺㾆⠦⠶▂㙦㑤晵⾜Ⓒ㙦惷≛ DMA ╳

Ὶ朕⌍

峱熙㱚⁃ἰ 1 奞䨰 DMA ╳Ὶ朕⌍ⓥ⊏熚㱚⁃ἰ 0 奞䨰 DMA ╳Ὶ朕
⌍ἃⓥ⊏

⠞扃偤 DMA_SOURCE ▂ DMA_COUNT ⍃セ楱∾㣛峘 CMD&STATUS 䝺 [0]熋
䥤⃓DMA 䝺╳Ὶ朕⌍ⓥ⊏ϳぉ╳Ὶ朕⌍ἃⓥ⊏㛬熋⳯ DMA_SOURCE▂DMA_COUNT䝺
⊏㗃⁒㛖㘾ϳ

11.2.4 中断হ状态寄存器 (INT&STATUS)

ⅅϱ䫱熙 0x0c
⨃⁃Ⅎ熙 32’h00
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奞 11.5: ἣ㚣▂䎬ヷⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:20 reserved - ⃓䙏

19 buf_rptr RO DMA 数据缓冲读指针
DMA 㙦㑤倉⊨䝺峱㏽敾Ⅎ

18 buf_wptr RO DMA 数据缓冲写指针
DMA 㙦㑤倉⊨䝺⊏㏽敾Ⅎ

17:16 buf_cnt RO DMA 数据缓冲计数器
DMA 㙦㑤倉⊨ⱎ↞䝺㟿㘾㙦㑤楯㙦

15:14 reserved - ⃓䙏

13 cmd_rptr RO DMA 命令队列读指针
DMA ╳Ὶ朕⌍䝺峱㏽敾Ⅎ

12 cmd_wptr RO DMA 命令队列写指针
DMA ╳Ὶ朕⌍䝺⊏㏽敾Ⅎ

11:10 cmd1 RO DMA 命令队列 1 的命令值
0x0熙╳Ὶ㛖㘾
0x1熙╳Ὶ㟿㘾熋㍝奂㛬ἃ柶婷㣽岼䰢Ỷἠ㙦㑤
0x3: ╳Ὶ㟿㘾熋㍝奂㛬柶婷㣽岼䰢Ỷἠ㙦㑤

9:8 cmd0 RO DMA 命令队列 0 的命令值
0x0熙╳Ὶ㛖㘾
0x1熙╳Ὶ㟿㘾熋㍝奂㛬ἃ柶婷㣽岼䰢Ỷἠ㙦㑤
0x3: ╳Ὶ㟿㘾熋㍝奂㛬柶婷㣽岼䰢Ỷἠ㙦㑤

7:2 reserved - ⃓䙏

1:0 int_cnt R 中断计数器

ἣ㚣岗㙦器䝺Ⅎ

ἣ㚣岗㙦器ἰ橧▂岗㙦器熋≬Ⅎ岗⌦ 0x3 ⴧ⅒㱘⦔⎖
0 int_cnt_dec W 中断清除端口

┇㱚⁃⊏≛Ỷ㰗 1, ⳼⁵ろ int_cnt 䝺Ⅎ⋅ 1
ἣ㚣岗㙦器ἰ橧▂岗㙦器熋≬Ⅎ岗⌦ 0x0 ⴧ⅒㱘⋅ⴇ
ぉἣ㚣岗㙦器䝺Ⅎἰ 0 㛬熋ἣ㚣妡㻻杚

11.2.5 命令队列项 0 的源地址参数 (SOURCE0)

ⅅϱ䫱熙 0x10
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 11.6: ╳Ὶ朕⌍楯 0 䝺㾆⠦⠶Ⓒ㙦
位域 名称 访问 描述

31:0 source0 RO DMA 命令队列项 0 的源地址参数
DMA ╳Ὶ朕⌍楯 0 ἣ䝺㾆⠦⠶Ⓒ㙦
⩸㢒朕⌍ 0 楯ἰ㱙⠞㍝奂䝺╳Ὶ楯
≬Ⅎ枅 DMA ╳Ὶ䝺㍝奂儂Ⓡ䘕Ⓨ␌

11.2.6 命令队列项 1 的源地址参数 (SOURCE1)

ⅅϱ䫱熙 0x14
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0
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奞 11.7: ╳Ὶ朕⌍楯 1 䝺㾆⠦⠶Ⓒ㙦
位域 名称 访问 描述

31:0 source1 RO DMA 命令队列项 1 的源地址参数
DMA ╳Ὶ朕⌍楯 1 ἣ䝺㾆⠦⠶Ⓒ㙦
⩸㢒朕⌍楯 1 ἰ㱙⠞㍝奂䝺╳Ὶ楯
≬Ⅎ枅 DMA ╳Ὶ䝺㍝奂儂Ⓡ䘕Ⓨ␌

11.2.7 命令队列项 0 的 DMA 长度参数 (COUNT0)

ⅅϱ䫱熙 0x18
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 11.8: ╳Ὶ朕⌍楯 0 䝺 DMA 晵⾜Ⓒ㙦
位域 名称 访问 描述

31:0 count0 RO DMA 命令队列项 0 的长度参数
DMA ╳Ὶ朕⌍楯 0 ἣ䝺晵⾜Ⓒ㙦
⩸㢒朕⌍楯 0 ἰ㱙⠞㍝奂䝺╳Ὶ楯
≬Ⅎ枅 DMA ╳Ὶ䝺㍝奂儂Ⓡ䘕Ⓨ␌

11.2.8 命令队列项 1 的 DMA 长度参数 (COUNT1)

ⅅϱ䫱熙 0x1c
⨃⁃Ⅎ熙 32’h0

奞 11.9: ╳Ὶ朕⌍楯 1 䝺 DMA 晵⾜Ⓒ㙦
位域 名称 访问 描述

31:0 count1 RO DMA 命令队列项 1 的长度参数
DMA ╳Ὶ朕⌍楯 1 ἣ䝺晵⾜Ⓒ㙦
⩸㢒朕⌍楯 1 ἰ㱙⠞㍝奂䝺╳Ὶ楯
≬Ⅎ枅 DMA ╳Ὶ䝺㍝奂儂Ⓡ䘕Ⓨ␌

11.3 配置≮程

11.3.1 型Ҹၽڥ

ℽ岴㌇ῢ婷┥⎞Ỷ㰗 DMA ‖悉熋㌇ῢ柶婷㍝奂ἁ⌍⌓⫁␌㗃⁒熙

1. 㣛峘 DMA ╳Ὶ朕⌍㜥├ⓥ⊏
• 峱Ⲻⱎ器 0x8熋䟪⌦峱⌦䝺Ⅎ䝺㟶⁄⁃熇[0]熈ἰ 1

2. 扃偤 DMA ╳Ὶ楯䝺Ⓒ㙦

• ┇ DMA_SOURCE ⊏≛㾆⠦⠶Ⓒ㙦
• ┇ DMA_COUNT ⊏≛‖悉晵⾜Ⓒ㙦

3. 岟 DMA ╳ῚⒸ㙦惑≛╳Ὶ朕⌍䘕㘾
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• 㤯㑤 DMA╳Ὶ㜥├柶婷㣽岼䰢Ỷἠ DMA㙦㑤┇ CMD&STATUS⊏≛ 0x3
㌌僻 0x1
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㱚楫䙏䭰
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第十二章 VPWM 模块

12.1 概述

VPWM 㬗⡍嫙䣷 PCM 棩榇㙦㑤熋⳼抽㤭⼻⾜恢㑘 PWM ⑖䭰㳊⃗⓭熋歧⎞㍢⧦
器Ⓡ⧦ϳVPWM ⓥΊ愐悽 DMA/PIO Ἒ䫃㚯々咭Ⓦⱎ㘴⠞ SPI FLASH ἀ棩榇㙦㑤ϳ

VPWM ⏻㏢ ADPCM 嫙⒁借熋ἀ抽㤭熋PWM 嫙䣷ỿἠⱆ㬗⡍ϳ

悉≛䝺棩榇㙦㑤ἰỶἠ俅悽 ADPCM ⒁借䲍㷋⒁借䝺㙦㑤熋峛䲍㷋⒁借䑽ἰ 16:4熋
⑩⳼ 16bit 䝺抽㤭㙦㑤⒁借ἰ 4bitϳVPWM 㬗⡍ἣ ADPCM 嫙⒁借ⱆ㬗⡍帕帙⳼ 4bit
䝺抽㤭㙦㑤嫙⒁借ἰ 16bit 㙦㑤ϳぉ㶗㟿⁵凳 ADPCM 嫙⒁㛬熋⒕⫁䝺 16bit 㙦㑤㸷⳼
䟪㒛ぶ┄‖愈ϳ

ἀ抽㤭㬗⡍㤯㑤扃偤熋㎀㳅ἠ悉≛抽㤭拃⨃悉⋰⨐㰗熋ῄ儂㓆␽抽㤭䑽ϳἰὼ慵≃

PWM 峹⌬䝺榇䑽妡ᾰⳕ媿熋抽㤭䑽⾊ἃ⁄ᾄ 20kHzϳ│㛬熋⠞悉⋰⁃㙦恹⁄㛬熋抽㤭
䑽⾊ぉⴳ担␽毎ϳ

PWM 嫙䣷㬗⡍⳼⍃惦Ἒἠⱆ㬗⡍处理悽┄䝺㙦㑤嫙䣷ἰ㍢⧦器䝺悉≛⃗⓭熋㖣
㘴ⱎ㘴⠞ SPI FLASH 䝺棩榇㙦㑤ϳPWM 嫙䣷㬗⡍㎀⼜䰜⓭䝺 16 ⁃ PCM 䣷㸷恢㑘
㌆⼜⑖䭰㳊䝺㙦ⱍ⃗⓭熋⏻┡ὼἚ䫃㬗々ϳ㬗々 1 抽用⑋⃗⓭悉⋰熋悉≛䝺 PCM 倌䣷
⠞㌠Ⓦ毎⁃⽬⳼㟶毎⁃ⓌⓃ┄熋ἄ PWM 岗㙦器䟮㳊ろ⌦悉⋰ϳ㬗々 2 抽用Ⓜ⃗⓭悉
⋰熋悉≛䝺 PCM 倌䣷Ⓦ俓⳯Ⅎ熋㤯㑤≬㜥㱙㙦惎㜥帕㙦熋⋼⌡ぶ P 䯥㌌僻 N 䯥悉⋰
ἄ PWM 岗㙦器䟮㳊䝺俉㢒ϳ

12.2 寄存器

VPWM 㬗⡍ἣ㟿ỿἠⲺⱎ器ⓥΊₑ CPU 峱⊏ϳ⋼⌡ἰ棩榇扃偤Ⲻⱎ器熋棩榇䎬
ヷⲺⱎ器▂棩榇㙦㑤Ⲻⱎ器ϳ

奞 12.1: VPWM 扃偤Ⲻⱎ器⌍奞
名称 偏移 描述

AUDIO_CONFIG 0x00 棩榇扃偤

AUDIO_STATE 0x08 棩榇䎬ヷ

AUDIO_DATA 0x0c 棩榇㙦㑤

12.2.1 音频配置 (AUDIO_CONFIG)

ⅅϱ䫱熙 0x00
⨃⁃Ⅎ熙 32’h00000000
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奞 12.2: 棩榇扃偤
位域 名称 访问 描述

31 force_out RW 强制输出

1 奞䨰⠞ CPU ㌌僻 DMA 㶗㟿㓆ₑ㟿㘾㙦㑤㛬ῃ䈬悉⋰熋㱚㛬悉⋰ἰ
㟶┄Ỷἠ 32 ⁃㙦㑤䝺毎 16 ⁃ϳ⩸㢒⿶ὼ adpcm_en熋⌏‐ⵋ⿶㌆ 4
ἠ㙦

30 out_inv RW 输出取反

1 奞䨰悉⋰⃗⓭ἰ嫙䣷⃗⓭䝺Ⓝ熋Ά⳯⑋⃗⓭悉⋰㬗々㟿㘾
29 out_delay RW 输出延迟

1 奞䨰悉⋰ N ⃗⓭⿬惕Ỷ㏃熋Ά⳯Ⓜ⃗⓭悉⋰㬗々㟿㘾
28 out_dual RW 输出模式

0 奞䨰 PWM 嫙䣷㬗⡍⁵用⑋⃗⓭悉⋰㬗々熋1 奞䨰⁵用Ⓜ⃗⓭悉⋰㬗
々

27 frq_cfg_selc RW vpwm 时钟选择

0 奞䨰 VPWM 㬗⡍⁵用 32M 㛬斕熋1 奞䨰⁵用 8M 㛬斕
26 frq_cfg_rstn RW vpwm 时钟复位

0 奞䨰⨃⁃熋1 奞䨰ἃ⨃⁃
25:24 upsample_num RW 上采样系数

0熙1 ℃
1熙2 ℃
2: 4 ℃
3熙8 ℃

23:20 out_bits RW 输出数据位数

㛖䰜⓭㙦熋奞䨰㟶侾㟿㘾䝺棩榇倌䣷⁃㙦熋ⓥ惿叹⟪ἰ 7 燝 12
19 dma_en RW DMA 使能

1 奞䨰 VPWM 㬗⡍愐悽 DMA 峱Ⓦ㙦㑤熋0 奞䨰愐悽 apb ⑅岤峱Ⓦ㙦
㑤

18:17 reserved - ⃓䙏

16 adpcm_en RW ADPCM 解压使能

1 奞䨰悉≛㙦㑤ἰ俅悽 ADPCM 䲍㷋⒁借㙦㑤熋0 奞䨰⒕⫁ PCM 㙦㑤
15:4 pwm_period RW PWM 周期

㛖䰜⓭㙦熋Ῑ奞Ỷἠ PWM ╞㠕⏻┡䝺㛬斕㙦⋅ 1 悉⋰⁃㙦 9熋Ỷἠ
PWM ╞㠕⏻┡ἰ 500 㛬熋⾊ぉ扃偤ἰ 0xf98

2:0 volume RW 音量

㛖䰜⓭㙦熋奞䨰棩担柶婷权⁄䝺担ϳⓥ惿叹⟪㜥 0 燝 6熋0 奞䨰ἃ权熋6
权⌦㟶⁄ϳ

12.2.2 音频状态 (AUDIO_STATE)

ⅅϱ䫱熙 0x08
⨃⁃Ⅎ熙 32’h00000000

奞 12.3: 棩榇䎬ヷ
位域 名称 访问 描述

31:2 reserved - ⃓䙏

2 underflow RW1C 缓冲区下溢

1 奞䨰⋰䒦ἁ㾘熋柶婷⊏ 1 㻻柬
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䰢␷ᾂ䯖 VPWM 㬗⡍

位域 名称 访问 描述

1 first_data RW 第一个数据

1 奞䨰ἁỶἠⓇ惷俏 VPWM 㬗⡍䝺棩榇㙦㑤㜥峛㲫棩榇㙦㑤䝺䰢Ỷἠ
㙦㑤熋0 奞䨰ἁỶἠ㙦㑤ἃ㜥䰢Ỷἠ㙦㑤

0 ready R 读请求

1 奞䨰 VPWM 㬗⡍┇处理器Ⓡ惷峱㙦㑤峭㴸熋0 奞䨰㶗㟿峱峭㴸

12.2.3 音频数据 (AUDIO_DATA)

ⅅϱ䫱熙 0x04
⨃⁃Ⅎ熙 32’h00000000

奞 12.4: 棩榇㙦㑤
位域 名称 访问 描述

31:0 audio_data RW 音频输入数据

CPU 愐悽峛Ⲻⱎ器⊏≛棩榇㙦㑤

12.2.4 参数配置公式

PWM ╞㠕 pwm_period熋悉≛㙦㑤抽㤭䑽 sample_rate熋ἀ抽㤭䷱㙦 upsam-
ple_num熋VPWM 㬗⡍㛬斕ἱ榇 clock_rate 柶婷㿗庩ἁ桘≢々

clock_rate = pwm_period ∗ sample_rate ∗ (2umsample_num)

悉⋰⁃㙦 out_bits ἄ PWM ╞㠕 pwm_period 柶婷㿗庩

pwm_period >= 2out_bits−out_dual

Ⓒ㙦岗䲍㏿䉝Ίἁ㱛殚惑奂

1. ⳼㛬斕ἱ榇杚Ί棩榇⒕⫁抽㤭䑽熋ろ⌦㳅ἠ⒕⫁抽㤭⳯⾊䝺㛬斕╞㠕㙦 C

2. 惿Ỷἠἀ抽㤭䑽 U熋岗䲍Ỷἠ悉⋰抽㤭⳯⾊䝺㛬斕╞㠕㙦 N = C/U熋pwm_period
扃偤ἰ N − 1

3. 岗䲍悉⋰⁃㙦 B = floor(log2N) + out_dual

㷞熙抽用Ⓜ⃗⓭悉⋰㬗々㛬悉⋰⁃㙦㳊⑋⃗⓭㬗々⨝ 1熋⧦棩䝺䶴⾜㟪⁩ϳἰ⃓岷悉⋰
帞担熋⿰岤悉⋰⁃㙦ἃ婷⁄ᾄ 8ϳ

12.3 输入数据与描述

㠢㬗⡍㣽⊼悉≛㙦㑤ἰ 16bit PCM 㤲々䝺棩榇㙦㑤ϳPCM 㙦㑤倌䣷ἣ熋0x0000
ἄ 0xffff 奞䨰桏棩㙦㑤熋㿗庩 0xffff = 0x0000 - 1ϳ0x7fff ἄ 0x8000 奞䨰㟶⨝⧦棩熋⽬
Ἂ㿗庩 0x8000 = 0x7fff + 1ϳ
㠢㬗⡍⏻┡ ADPCM 㬗⡍熋⑩ἀ惦悉≛㙦㑤ⓥΊἰ俅悽 ADPCM 䲍㷋⒁借悽䝺

4bit 㙦㑤熋ὕⓥΊἰ 16bit 䝺㠠⒁借㙦㑤ϳ愐悽扃偤Ⲻⱎ器 adpcm_en 惑奂扃偤ϳ
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第十三章 触摸按键控制器

13.1 概述

嫜㕮㏿昤㒝⌬器 (TSENSOR) 抽用 RC 㐥呗䝺㚯々㹁担㏿昤䝺䘫ⲯⓎ␌熋ἱ婷㹁
担俉㡺⩸⟴13.1㌶䨰ϳ

⟴ 13.1: 嫜㕮㹁担俉㡺

嫜㕮㒝⌬器㱙⼮⻛⁒⠞侥䥢Ῥ㬗々ἁ熋㦶㹁⌦㏿昤⎞⁒‐Ⓡἣ㚣☚抈 CPUϳ≬≻
懞ἱ婷䘧㛬⾅㒝⌬▂㍡㓅㒝⌬Ἒ懞⋼侺㌆ϳ

㍡㓅㒝⌬懞⋼帕帙㹁担㳅ἠ㏿昤䝺䘫ⲯ⽬⌚㚣㏿昤⎞⁒ϳ⿶⫁㍡㓅┄熋ₓ㰗惿愐㏿

昤‖㈕器熋⽬⁵凳 RC 㐥呗䘫廥ϳ⠞扃偤䝺岗㙦㛬晵熇cnt_prd熈≻岦か RC 㐥呗䝺╞
㠕㙦熋ろ⌦ 12 ἠ㏿昤愐慉䝺岗㙦Ⅎ⽬岦か⠞ CNTRES.cntvalϳ

嫜㕮㏿昤䟮ぉᾄ⠞㏿昤愐慉⽬兊䘫ⲯ熋愐慉ㄱ䘫ⲯℲ⦔⎖熋䒥㐥榇䑽权⁄熋㱚㛬岗

㙦Ⅎ熇cntval熈䟮㳊ᾄ㠠嫜㕮㛬䝺⣰⊼Ⅎ熇basval熈⋅ⴇϳ㍡㓅俉㡕┄熋岗䲍⓺愐慉岗㙦
⻤Ⅎ熇basval - cntval熈ἄ曾Ⅎ⳯㳊⌚㚣㏿昤䎬ヷ熇0 ㎢幭ϲ1 ㏿ἁ熈ϳ䵱′㚳Ⲽ䍯嫜Ⓡ
器熋⌚㚣㏿昤㎢幭ϲ㏿ἁ⋼⌡抽用 2 ἠ曾Ⅎ熇down_thϲup_th熈熋⓺愐慉≭㟿 1 ἠ䏢
䯁䝺㏿ἁ曾Ⅎ熇down_th熈熋≧用 1 ἠ㎢幭曾Ⅎ熇up_th熈ϳ㤯㑤⓺愐慉䎬ヷ⌚㚣 3 䫃㏿
昤⎞⁒熙⑋昤㏿ἁ熇down熈ϲ⨐昤│㏿熇mult_down熈ϲ㌶㟿昤㎢幭熇up熈ϳἴ₁⩸ἁ熙

愐慉䎬ヷⓎ␌ 岼⌡㏿昤⎞⁒

000000000000 => 000000000001 down [1]

000000010001 => 000000010000 down [5]

000000000001 => 000000010001 mult_down [1][5]

000000000000 => 000000010001 mult_down [1][5]

000000000001 => 000000000000 up [1]

000000010001 => 000000000000 up [1][5]
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㛬⾅㒝⌬懞⋼䥤Ⲑ㍡㓅䝺㛬㠰▂䘫㾆䎬ヷ熋⋼ἰほ㠰熇STB熈ϲ䂶㸱熇ACT熈ἄ
⒱㎌熇DBC熈ỿ䫃㬗々ϳ゠䒥㹁担熇poll_en熈┥⎞┄熋⳼゠䒥㍝奂Ů䰿ほů+Ů愐慉
㍡㓅ů熋愐悽㒝⌬䰿ほ㛬曪熇㍡㓅曪枊熈ΊⲔ䒦 3 䫃㍡㓅㬗々ϳSTB 㬗々䝺㍡㓅曪枊
⨝熋㛖㏿昤⎞⁒㛬熋⳼晵㠕处ᾄ STB 㬗々Ί权⁄⎕儍ϳぉⓇ䒦㏿昤⎞⁒㛬熋㤯㑤扃偤
熇dbc_enϲdbc_num熈惑≛ DBC ㌌ ACT 㬗々熋Ί㟪ⴅ䝺曪枊惑奂㏿昤㍡㓅ϳDBC 㬗
々㍡㓅曪枊㟶ⴅ熋⩸㢒⒱㎌㍡㓅⫁侾㦶㹁⌦│Ỷ㏿昤䎬ヷ⌏Ⓡἣ㚣熋├⌏惶⋰⌦ ACT
㬗々ϳACT 㬗々㍡㓅曪枊恹ⴅ熋⩸㢒䂶㸱㍡㓅㦶㹁⌦㏿昤⎞⁒⌏惑≛ DBC 㬗々熋⩸
㢒惔俣 act_num 㰗䂶㸱㍡㓅㠠㦶㹁⌦㏿昤⎞⁒⌏惶⋰⌦ STB 㬗々ϳ

恥Ῥ柶扃⓾⨌懞㏿昤䘫廥熋惿㏟⓾惸䝺䘫朱Ⅎ熇rsel熈▂岗㙦╞㠕熇cnt_prd熈熋⁵
㍡㓅ろ⌦䝺 cntval 㛘庩⨕⨝ (₁⩸ 1000) Ⓘἃ‐㾘⋰ϳ䘫朱Ⅎ庀ⴅ熋愐慉 RC 㐥呗榇䑽
庀毎熋岗㙦Ⅎ庀⨝ϳ

⓺愐慉䝺岗㙦⣰⊼Ⅎ⳯ᾄ㏿昤䎬ヷ⌚㚣勩≩拃婷ϳ⠞┥⎞゠䒥㍡㓅ὁ⍃熋柶婷⳯㛖

嫜㕮䝺⓺㏿昤愐慉惑奂⨐㰗㍡㓅熋Ⓦ cntval 䝺⽩⠽Ⅎ⁒ἰ⣰⊼Ⅎ⊏≛ basval熋⑩⣰侵
㤗⊼ϳ

⠞Ⲕ朻⻛⁒䒥⥹ἣ熋⨌䙂䘫䦷⃗⓭ἄ晵㠕䝺㼟㽵⾜Ⓨ␌ⓥ凳愖㌆ basval 㷘⎞ἄ㙪
⁉ⅅ䫱ϳ⣰侵㿚㷘⎕凳Ⲕ䒦ὼ basval 䝺䥢Ῥ勠㤗⊼ΊⓀ㾘⋰㎛昏ϳほ㠰㍡㓅㬗々ἁ惔
俣⨐㰗㠠㦶㹁⌦㏿昤㏿ἁ⎞⁒㛬熋┥⎞⣰侵㿚㷘⎕凳ϳΊぉ⍃ cntval ⁒ἰⒸ價⣰⊼Ⅎ熋
⩸㢒≬㠠幻⋰叹⟪熇basval±bas_th熈⌏㟪㚦⣰⊼Ⅎ熋├⌏ᾝ䘕⣰侵㾘⋰熇basov熈熋䘧
恥Ῥ处理幻⋰䥢Ῥ勠㤗⊼叹⟪䝺ㆻ⊫ϳ⣰侵㿚㷘䲍㷋熙

basval_new = basval_old− basval_old×R + cntval ×R

≬ἣ R ἰ⣰侵㚦Ⅎ⑖㳊熋ⓌℲἰ 1/2ϲ1/4ϲ1/8熋愐悽 flt_level 扃偤ϳ

Ⅎろ㷞㈅熙ⓠ峱Ⲻⱎ器峱⋰㛬㠠俅│㱛熋恥Ῥ⾊ぉ惿㏟ㅦぉ䝺㛬㠰峱⋰熋㳊⩸⅒㱘

㍡㓅┄熚䎬ヷⲺⱎ器峱⋰㛬⿰岤惔俣峱熋䟪⌦Ἒ㰗峱⋰俉㢒䟮│㍃⁵用ϳ

13.2 寄存器定Ͷ

奞 13.1: TSENSOR Ⲻⱎ器⌍奞
名称 偏移 描述

TSCTRL 0x00 㒝⌬Ⲻⱎ器

TSSTAT 0x04 䎬ヷⲺⱎ器

OSCTH 0x08 䒥㐥/曾ℲⲺⱎ器
POLLTIM 0x0c ㍡㓅㛬⾅Ⲻⱎ器

CHNATTR 0x40∼0x6c 愐慉䍯ぷⲺⱎ器 0∼12
CNTRES 0x80∼0xac 岗㙦俉㢒Ⲻⱎ器 0∼12
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䰢␷ỿ䯖 嫜㕮㏿昤㒝⌬器

13.2.1 控制寄存器 (TSCTRL)

ⅅϱ䫱熙 0x00
⨃⁃Ⅎ熙 0

奞 13.2: 㒝⌬Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:28 reserved - ⃓䙏

27:16 chn_en RW 通道使能

偤 1 ⁵凳⳯⾊䝺愐慉惑奂㏿昤㍡㓅
15 dbc_en RW 去抖模式使能

ぉ⿶┥⒱㎌㛬熇dbc_num>0熈熋㦶㹁⌦㏿昤⎞⁒⑩惑≛⒱㎌㬗々熋ⓥ扃
偤 dbc_prd Ί㡷ⴅ䝺曪枊惑奂⒱㎌㍡㓅

14:12 dbc_num RW 去抖计数

惔俣㦶㹁⌦䟮│䝺㏿昤䎬ヷ n 㰗⌚Ⲑἰ㏿昤⎞⁒
0: ≩曣⒱㎌
1∼7: 1∼7 㰗

11 eos_ov RW 扫描结束强制溢出

│㛬⁵凳㾘⋰ἣ㚣ϲ㍡㓅俉㢒〰⌬㾘⋰㛬熋㳅㰗㍡㓅俉㡕‐Ⓡἣ㚣熋㱚

㛬ⓥ恥Ῥ峱Ⓦ CNTRES.cntval 咭ろ㳅㰗㍡㓅䝺俉㢒ϳ
㷞㈅熙㾘⋰ἣ㚣䎬ヷ㠠㻻杚⍃゠䒥㍡㓅⳼㝸⅒ϳ

10 reserved - ⃓䙏

9:8 flt_level RW 基线滤波强度

0: ≩曣㿚㷘
1∼3: ⣰侵㟪㚦㳊₁ 1/2ϲ1/4ϲ1/8

7:4 int_en RW 中断使能

0001: ㏿ἁἣ㚣
0010: ㎢幭ἣ㚣
0100: ⨐昤│㏿ἣ㚣
1000: 岗㙦㾘⋰ἣ㚣

3 test_en RW 测试模式

⁵用ㄱ侵㛬斕⁒ἰ䒥㐥㛬斕熋ⓥ用ᾄ㹁担 32K 㛬斕ἄㄱ侵㛬斕䝺≩䷱熋
⁵用峛㬗々㛬 CPU ἃ凳 䠖ϳ

2 reserved - ⃓䙏

1 poll_en RW 循环扫描使能

偤 1 ┥⎞
0 scan_en RWC 单次扫描使能

偤 1 ┥⎞熋㍡㓅Ⲃ㌆勠⎞偤 0ϳ⑋㰗㍡㓅䯁⑩䘕㘾熋㛖㍡㓅䰿ほ熋㛖㏿
昤⒱㎌ϳ

13.2.2 状态寄存器 (TSSTAT)

ⅅϱ䫱熙 0x04
⨃⁃Ⅎ熙 0
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奞 13.3: 䎬ヷⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:28 reserved - ⃓䙏

27:16 code RO 按键状态编码

㏿ἁἰ 1, ㎢幭ἰ 0
15:12 reserved - ⃓䙏

11:10 psm RO 循环状态

峹峋⃗⓭

9: 8 wsm RO 等待状态

峹峋⃗⓭

7: 4 ssm RO 扫描状态

峹峋⃗⓭

3 cntov RW1C 计数溢出

㹁担悽䬁ἣ岗㙦㾘⋰熋柶婷㦶㣛㜥├扃偤⋰昏ϳ

⩸㢒⁵凳岗㙦㾘⋰ἣ㚣熋Ⓡ䘕㾘⋰┄゠䒥㍡㓅⳼㝸⅒熋䟪勩ἣ㚣㻻杚ϳ

㣛峘岗㙦俉㢒Ⲻⱎ器㟶毎⁃熇CNTRES[31]熈⌚㚣岗㙦㾘⋰㚯┇ϳ
2 mult_down RW1C 多键同按

㦶㹁⌦⨐ἠ㏿昤│㛬㏿ἁ⎞⁒

1 up RW1C 所有键抬起

㦶㹁⌦㌶㟿㏿ἁ䝺㏿昤懳㎢幭⎞⁒

0 down RW1C 单键按下

㦶㹁⌦⑋ἠ㏿昤㏿ἁ⎞⁒

13.2.3 环振/阈值寄存器 (OSCTH)

ⅅϱ䫱熙 0x08
⨃⁃Ⅎ熙 0

奞 13.4: 䒥㐥/曾ℲⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:24 up_th RW 按键抬起阈值

处ᾄ㏿ἁ䎬ヷ䝺愐慉熋ぉ⣰⊼Ⅎἄぉ⍃岗㙦Ⅎὁ⻤ⴅᾄ㱚⣕㛬熇basval
- cntval < up_th熈熋ἁỶ愐慉䎬ヷ⌚Ⲑἰ㎢幭ϳ

23:16 bas_th RW 基线滤波阈值

⣰侵㿚㷘叹⟪ basval±bas_th熋⣰侵Ⓨ␌担幻⋰㿚㷘曾Ⅎ㛬熋ᾝ䘕⣰侵
㾘⋰熇basov熈ϳ

15 cnt_neg RW 使用双沿计数

14:13 reserved - ⃓䙏

12:8 cnt_prd RW 计数时长

⑋ἠ㏿昤愐慉㍡㓅㛬䝺㏷俣岗㙦㛬晵熋Ί 32k 㛬斕╞㠕ἰ⑋⁃ϳ
7: 4 reserved - ⃓䙏

3:0 rsel RW 电阻选择

0熙䣣廥熇≭㟿䣣廥⿶≩䘫朱熈
1∼12熙2K∼24K
13熙30K
14熙36K
15熙⿶廥
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䰢␷ỿ䯖 嫜㕮㏿昤㒝⌬器

13.2.4 扫描时序寄存器 (POLLTIM)

ⅅϱ䫱熙 0x0c
⨃⁃Ⅎ熙 0

ἃ│㬗々ἁ䝺㍡㓅曪枊懳㜥⍃Ỷ㍡㓅俉㡕⌦┄Ỷ㍡㓅⿶⫁䝺㛬曪曪枊ϳ

奞 13.5: ㍡㓅㛬⾅Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:24 dbc_prd RW 去抖模式间隔

Ί 32K 㛬斕ἰ⑋⁃熋叹⟪侜 31us 燝 8msϳ
23:22 act_stb RW 强制切换扫描模式

01: ほ㠰㍡㓅
10: 䂶㸱㍡㓅
≬ῌ: 勠⎞⋽㑘

21:16 stb_prd RW 待机模式间隔

熇stb_prd[5:0], fff熈Ί 32k 㛬斕ἰ⑋⁃熋叹⟪侜 128ms 燝 8sϳ
15:12 reserved - ⃓䙏

11: 8 act_prd RW 激活模式间隔

熇act_prd[3:0], ff熈Ί 32k 㛬斕ἰ⑋⁃, 叹⟪侜 8ms 燝 128msϳ
7: 0 act_num RW 激活模式持续时间

Ί䂶㸱㍡㓅㰗㙦ἰ⑋⁃, 幻㛬㠠㦶⋰㏿昤⎞⁒⳼勠⎞廩⌦恢ほ㠰㍡㓅㬗
々熋杚桔扃偤 act_stb=2ϳ

13.2.5 按键通道➦ᒮ寄存器 (CHNATTR)

ⅅϱ䫱熙 0x40 ∼0x6c
⨃⁃Ⅎ熙 0

奞 13.6: ㏿昤愐慉䍯ぷⲺⱎ器
位域 名称 访问 描述

31:24 down_th RW 按键通道按下阈值

处ᾄ㎢幭䎬ヷ䝺愐慉熋ぉ⣰⊼Ⅎἄぉ⍃岗㙦Ⅎὁ⻤⨝ᾄ㱚⣕㛬熇basval
- cntval > down_th熈熋ἁỶ愐慉䎬ヷ⌚Ⲑἰ㏿ἁϳ

23:12 reserved - ⃓䙏

11:0 basval RW 按键通道计数基准值

㛖嫜㕮㛬熋愐慉䝺岗㙦Ⅎϳ

13.2.6 计数结᳉寄存器 (CNTRES)

ⅅϱ䫱熙 0x80 ∼0xac
⨃⁃Ⅎ熙 0
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奞 13.7: 岗㙦俉㢒Ⲻⱎ器
位域 名称 访问 描述

31 cntov RO 计数溢出

ἰ 1 㛬奞䨰 cntval 幻⋰ 12 ⁃奞䨰叹⟪ϳ⩸㢒Ⓡ䘕㾘⋰熋cntval 抽Ⓦ橧
▂岗㙦䝺处理㚯々熋⑩ἁ㾘岦ἰ 0熋ἀ㾘岦ἰ㟶⨝Ⅎϳ

30 basov RO 基线溢出

⠞⁵凳⣰侵㿚㷘㛬㟿㘾熇flt_level > 0熈熋ἰ 1 㛬奞䨰ほ㟪㚦⣰⊼Ⅎ幻
⋰㿚㷘叹⟪ϳ

29:12 reserved - ⃓䙏

11:0 cntval RO 计数值

愐慉㍡㓅㛬熋⠞岗㙦㛬晵≻⋰䒦䝺ἀ␽㶵ἠ㙦ϳ
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